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  خلاصه
مدل رياضي با رفتار واقعي خاك كه توسط دستگاه هاي ابزار دقيق و دوربين هاي نقشه برداري در هنگام بررسي و مقايسه عددي نتايج حاصل از آناليز 

لذا در . حفاري تونل ثبت ميگردند ميتواند الگوي فني و اقتصادي ايده آلي جهت تصميم گيري مهندسي  در ساير پروژه هاي مشابه در دست اجرا باشد 
تونل هاي عميق مترو شيراز  بررسي و تحليل  بخشي از  خاك و سازه هاي اطراف در زمان حفاري و تئوريك ار واقعياين مقاله ، سعي گرديده است رفت

  .گردد 
  

  ، ابزار دقيق حفاري  ، سازه هاي ويژه ، نشست تونل عميق ،: كلمات كليدي
  
  

   مقدمه    . 1
  

آن مي تواند باعـث ايجـاد نشسـت     و بالانس انرژي شرايط موجود خاك و بر هم زدن تعادلاحداث بناهاي زير زميني از جمله تونل به دليل ايجاد تغييرات در 
، و مقايسه نتايج و عكس العمل  ها با نتايج الگوي شبيه سـازي   ابزار دقيقنقشه برداري و  ينشستها با روشها بررسي،هاي سطحي در گستره هاي متفاوتي بشود 

نجـام پـروژه هـاي    در صورت همگون و نزديك بودن نتايج ، مي توان اميد  داشت كه روند ا كهاين زمينه مي گشايد ، شده  نرم افزاري ، افق ديد خوبي را در 
  .گرددمحقق  و هزينه  كمتر مشابه با مخاطرات

كانات براي تـامين  با افزايش جمعيت شهرها وپيشرفت تكنولوژي در زمينه هاي مختلف، بالا رفتن سطح استاندارد زندگي  ، لزوم تحول و گسترش ام
در اين ميان گسترش سيستم حمل و نقل شـهري و حفـر تونـل بـه منظورهـاي مختلـف از اهميـت ويـژه اي برخـوردار          .نيازهاي عمومي اجتناب ناپذير مي باشد

كـه تونـل از    اسـت  اطقيزمـين در من ـ  يدر اين راستا آنچه در مورد حفاري تونل در محيط هاي شهري حائز اهميت است ، مساله نشست هاي سـطح  ]1[.است
لي چون محدوديت  ميزان نشست قابل قبول در مناطق شهري،دست خـوردگي خـاك در   بنا به دلاي لذا ،  مينمايدفضاهاي مسكوني و بافت قديمي عبور  مجاور

ارهاي مختلفي از جمه ابزار دقيـق و مـدل   كه با ابز ، پايش نشستها به هنگام حفاري و مدت زماني پس از ساخت ،اين مناطق و احتمال وجود حفرات زير زميني 
  .است، يكي از  آيتمهاي مهم در صنعت تونل سازي و حفاري هاي زير زميني  انجام مي شودهاي نرم افزاري 
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