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 خلاصه

با توجه به طبيعت سه . گيرندها مورد استفاده قرار ميباشند كه جهت جلوگيري از فرسايش سواحل رودخانههاي هيدروليكي ميها سازهآبشكن
در . ن سازه پيچيده تر خواهد شدبعدي و پيچيده جريان در مسيرهاي قوسي شكل، در صورت استقرار آبشكن در قوس، الگوي جريان پيرامون اي

 75و  60، 45، 30، 15( درجه با بستر صلب در شرايط تغيير موقعيت آبشكن در طول كانال  90اين تحقيق الگوي جريان اطراف آبشكن در قوس 
هاي هاي طولي، جريانشامل جريانتغييرات الگوي جريان . ليتر بر ثانيه و هندسه ثابت آبشكن مورد بررسي قرار گرفته است 45با دبي ثابت ) درجه 

محاسبه و با مقادير اندازه گيري هاي آزمايشگاهي  SSIIMثانويه در مقاطع عرضي مختلف كانال و نيز توزيع تنش برشي با استفاده از مدل عددي 
بستر اين كانال صلب بوده و از شيشه ديواره و . درجه انجام گرفته است 90آزمايشات دركانال آزمايشگاهي با زاويه مركزي . مقايسه گرديده است

سازي الگوي در شبيه SSIIMنتايج حاصل از مدلسازي عددي نشان داد كه مدل عددي . زي پايدار شده استلساخته شده و توسط قالب هاي ف
 . جريان در اطراف آبشكن توانمند عمل كرده و از تطابق خوبي با اندازه گيري هاي آزمايشگاهي برخوردار است

 
 .SSIIM عددي درجه، مدل 90آبشكن، الگوي جريان، قوس : مات كليديكل
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. هاي رودخانه يك راه حل مناسب استها و جريان در گذر از دهانه پل و يا كنترل فرسايش كنارهها براي كنترل پيچ و خم رودخانهاستفاده از آبشكن
طح مقطع جريان محدود گرديده، كه سبب تغيير در ساختار جريان در محدوده تاثير آبشكن در شرايط كاركرد آبشكن غير مستغرق، عرض رودخانه و س

افزايش سرعت متوسط منجر . يابدبا انحراف جريان بالادست به ميانه رودخانه، سرعت متوسط و دبي واحد عرض در مجراي اصلي افزايش مي. گرددمي
ها و آشفتگي ناشي از افزايش سرعت در كف رودخانه. گرددن متلاطم در اطراف آبشكن ميها و جريابه افزايش گراديان سرعت و توسعه گردابه

باشد و يك جريان چرخشي نعل اسبي بزرگ در هاي بزرگ بر روي مصالح بستر به عنوان دلايل اصلي آبشستگي موضعي اطراف آبشكن ميگردابه
ها نيز به علت وجود جريان پايين رونده در بالادست آبشكن و در اطراف آبشكن الگوي جريان. شوداطراف آبشكن در نتيجه برگشت آب ايجاد مي

زماني كه . باشدهاي تشكيل شده در اثر جدايي جريان يك جريان كاملا پيچيده و سه بعدي ميجريان بالارونده در پايين دست آبشكن و نيز گردابه
-اي ميود كرده و بر روي ساختار حركتي جريان در مجاورت خود تاثيرات قابل ملاحظهاز جريان را محد يگيرد بخشر جريان قرار مييآبشكن در مس

آبشكن مورد استفاده قرار ... حال چنانچه در مسيرهاي قوسي شكل به منظور حفاظت از ديواره خارجي، افزايش عمق جريان جهت كشتيراني و .گذارد
در نتيجه با توجه به اثرات مهم و تعيين كننده جريان ثانويه و . گرددوپوگرافي بستر افزوده ميهاي موجود در الگوي جريان و تغييرات تگيرد برپيچيدگي

هاي در سال .گرددهاي حاكم در اطراف آبشكن در مسيرهاي قوسي شكل آشكار ميآبشكن بر روي الگوي جريان ، لزوم مدلسازي سه بعدي پديده
احمد به بررسي الگوي جريان و الگوي آبشستگي در  1950در سال  .هاي قوسي شكل پرداختندكانالزيادي به بررسي الگوي جريان در  گذشته محققين
درجه نسبت به بستر بالادست در فلوم مستقيم قرار داد و  150درجه تا  30ها را تحت زواياي مختلف از او آبشكن .هاي منفرد پرداختاطراف آبشكن

در آزمايشگاه دلفت هيدروليك  1986-1989هاي در سال [1].يابد درجه سرعت نسبي جريان كاهش مي 90 مشاهده نمود با افزايش زاويه ذكر شده از
هاي هلند كه توسط آبشكن آنها مشاهده كردند كه در بعضي رودخانه. ها انجام دادندهلند تحقيقات اساسي در زمينه بررسي الگوي جريان حول آبشكن

چالي و همكارانش تينگسان 1990در سال  [2]..يابندها فرسايش مينشست شده واقع در ميدان آبشكناد تهحفاظت شده است ديواره رودخانه و مو
آنها براي بررسي صحت نتايج، . الگوي جريان و تنش برشي حول آبشكن را در كانال مستقيم و با بستر صلب، به صورت عددي مورد بررسي قرار دادند

 


