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  خلاصه
ايـن تحقيـق روشـي جديـد از بـرآورد       در. هاي اخير مورد توجه محققين بوده است  بدست آوردن خطا در سال  براياستفاده از روش بازيافت گراديان      

باشد، ليكن توابع پايه مورد استفاده در روند بازيافت متفـاوت        مي REPo شبيه روش     اساس كار در اين روش     .ازيافت ارائه شده است   خطا با استفاده از ب    
به ترتيب در مسائل (در اين مسائل با تقريب تابع تغيير مكان و دما        . اين روش در مسائل انتقال حرارت و الاستيسيته مورد بررسي قرار گرفته است            . است

ه و همچنـين سـري توابـع نمـايي، طـي رونـد       مسألسيل حاكم بر ناي كامل ارضاء كنندة معادلة ديفرا       با استفاده از چند جمله    ) لاستيسيته و انتقال حرارت   ا
 در ايـن روش امكـان       .دن ـا  هها مقادير گراديان بهبود يافته بدسـت آمـد          اند و با استفاده از آن        مقادير تغيير مكان و دماي بهبود يافته محاسبه شده         ،بازيافت

 SPRهـاي    كارايي روش جديد بـا مطالعـة مـوردي بـا روش        .اي يا تابع نمايي با تعداد جملاتي بيش از تعداد معادلات وجود دارد              استفاده از چند جمله   
   .قرار گرفته استدر اين مقايسه مقدار و شيب همگرايي خطاي كل و خطا در يك نقطة مياني دامنه مورد بررسي .  است مقايسه شدهREPoو

  

  .برآورد خطا، بازيافت، زيردامنه، توابع نمايي: كلمات كليدي
  
  
  مقدمه .1

  
هاي خطا بر مبناي  و برآوردكننده هاي خطا بر مبناي باقي مانده برآوردكننده: شوند بندي مي هاي خطا در دو دسته طبقه در حال حاضر برآوردكننده

ي مانده، با جايگذاري جواب تقريبي بدست آمده از حل اجزاء محدود در معادلة ديفرانسيل اوليه و محاسبة در روش برآورد خطا بر مبناي باق .بازيافت
 گرديد توسط بابوشكا و همكاران ارائه 1978 اين روش در سال .شود  گردايان در مرزها، ميزان خطا برآورد ميدر نظر گرفتن ناپيوستگيماندة جواب و 

]4.[  
در اين روش، خطا ). Z-Zروش برآورد خطاي ( انجام شد 1987 بازيافت، در برآورد خطا توسط زينكويچ و ژو در سال اولين استفاده از روند

به عبارتي مقادير بازيافتي گراديان، . شود بدست آمده از حل اجزاء محدود تعريف ميگراديان به صورت تفاضل مقادير گراديان بازيافتي و مقادير 
گيري براي رسيدن به تقريب قابل قبول از  تر از ميانگين  و به طور ساده2L  در اين تحقيق از روش.شود  در محاسبة خطا ميجايگزين مقادير دقيق آن

  ].5[ن باريافتي استفاده شده است گراديا
هاي بازيافت  استفاده از روشبلندي در ، گام 1992حققين در سال  توسط همان م(SPR)با ارائه روش بازيافت بر مبناي نقاط فوق همگرا 

نقاطي كه سرعت همگرايي در آنها بيش از ساير (اين روش ميدان گراديان را با استفاده از روش حداقل مربعات خطا در نقاط فوق همگرا . برداشته شد
اولية برآورد نسبت به روش  SPRبدست آمده از روش مقادير گراديان  ].6[كند  هاي اطراف يك گره بازيافت مي اي از المان در زير دامنه) نقاط است

با اين وجود ميدان گراديان بدست آمده از اين روش، به دليل در نظر نگرفتن معادلات تعادل در .  از دقت بيشتري برخوردار استخطا بر مبناي بازيافت
، انواع ارتقاء يافتة بسياري از اين SPRه منظور افزايش كارايي روش  ب.كند روند محاسبة مشتقات بازيافتي، به طور معمول معادلات حاكم را ارضاء نمي

  ].7-9[روش با اضافه كردن قيدهايي همچون قيد تعادلي پيشنهاد شده است
 با ابداع روش .است) هاي مثلثي از جمله المان(هاي اجزاء محدود  ، عدم وجود نقاط فوق همگرا در تمامي انواع المانSPRنقصان ديگر روش 

 


