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 خلاصه
خطراتي كه هنگام عبور سيلاب هاي شديد سرريز ها جمله از  .باشديكي از عوامل مهم در طراحي سرريزها، لحاظ كردن ظرفيت تخليه مناسب مي

از بهترين راه هاي موجود براي جلوگيري  است كه يكي) كاويتاسيون(نتيجه خلازايي  را تهديد مي كند، امكان ايجاد فشار منفي روي سرريز و در
در اين . استاز مشكلات اساسي در طراحي هواده ها  ،شناخت نحوه تغييرات غلظت هوا در طول شوت .استن استفاده از هواده ها از وقوع آ

با استفاده از دفلكتورها  هي طبيعيهواددر حالتي كه جريان تحتاني لايه براي تعيين معادله تغييرات غلظت هواي  FLOW-3Dبررسي از مدل عددي 
نتايج به دست آمده از اين مدل با نتايج آزمايشگاهي كرامر مورد مقايسه قرار گرفت كه از تطابق خوبي . استفاده شده است ،رت گرفتهصو

     .مي باشدهم چنين نمودار تغييرات غلظت هوا نشان دهنده روند كاهش نمايي غلظت هوا در طول تنداب . برخوردار مي باشند
 

 .ا، غلظت هوFLOW-3Dنرم افزار ، جريان شوت، كاويتاسيون، هوادهي :كلمات كليدي
 
 

   مقدمه  .1
 

به پايين دست سد و  يبه منظور تخليه جريان هاي مازاد در مواقع سيلابها از اين سازه . سرريزها يكي از اجزاي اساسي در حفظ پايداري سدها هستند
، رولوژيكانتخاب و طراحي نوع سرريز به اهداف پروژه، عوامل هيد. از روي سد استفاده مي شود آنها شي از عبورجلوگيري از خرابي هاي نا
سرريزي كه هم از نظر هيدروليكي كارآمد باشد و هم از نظر سازه اي از  طراحي. و عوامل اقتصادي بستگي داردمنطقه توپوگرافي و زمين شناسي 

يكي از عوامل مهم در طراحي سرريزها،  .در حفظ ايمني سد و مناطق پايين دست آن از اهميت خاصي برخوردار است استحكام كافي برخوردار باشد،
با پيشرفت علم هواشناسي و هيدرولوژي و امكان محاسبه حداكثر سيلاب محتمل، طراحي مناسب سرريزها . باشدلحاظ كردن ظرفيت تخليه مناسب مي

يكي  .جود تمام پيشرفت هاي صورت گرفته در اين زمينه، هنوز در بسياري از سدها، ظرفيت تخليه مناسب لحاظ نشده استاما با و. امكان پذير شده است
 .است) كاويتاسيون(از خطراتي كه هنگام عبور سيلاب هاي شديد سرريز ها را تهديد مي كند، امكان ايجاد فشار منفي روي سرريز و در نتيجه خلازايي 

با انفجار اين حباب ها در . كاهش مي يابد كه منجر به تشكيل حباب هاي بخار مي گرددآب فشار بر روي سرريز تا حد فشار بخار  سرعت هاي زياد در
  .، كاويتاسيون به وقوع مي پيوندددر پايين دستآن پرفشار  قسمتدر  نزديكي سطح سرريز

ارائه شده است كه در اين ميان استفاده از شاخص  ه هاي هيدروليكيايده هاي متفاوتي در مورد بررسي احتمال وقوع كاويتاسيون در ساز
  ).1معادله ( كه بر اساس معادله برنولي محاسبه مي شود، كاربرد بيشتري دارد) σ(كاويتاسيون 

)1           (          

2

2
0

u
PP V

ρ
σ −=

  

فشار بخار آب و  VPچگالي آب،  ρن جريان، سرعت ميانگي uكه در آن 
gA PPP +=0

و فشار ) AP(فشار محلي است كه از مجموع فشار اتمسفر  
گردد شديد ميت، خطر وقوع كاويتاسيون تجاوز نمايد m/sec 25باشد و يا سرعت جريان از  σ≥2/0در حالتي كه . به دست مي آيد) gP(پيزومتري 

   ).1990فالوي (
حذف نامنظمي هاي موجود   ،)استفاده از بتون اليافي(براي جلوگيري از وقوع اين پديده راه حل هاي متفاوتي مانند مقاوم سازي سطح سرريز 

در اين . )2002كوكپينار و همكاران ( داشتن عمل انفجار حباب ها از سطح سرريز با استفاده از دفلكتورها پيشنهاد شده استدر سطح سرريز، يا دور نگه 

 


