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  چكيده
در اين مدلسازي يـك مـدل يـك بعـدي، پايـدار، همفشـار و       
همدمايي ارايه شده است كه انتقال آب را در هفت لايـه پيـل   

شـين  در سالهاي پي. دهد ميسوختي پليمري مورد بررسي قرار 
Springer    و همكارانش مدل پنج لايه اي را ارائه نمودنـد كـه
هاي كاتاليست آند و كاتد را بسـيار نـازك در نظـر     در آن لايه

و  Chenاز طرف ديگـر  . گرفته و به عبارتي صرف نظر كردند
Chang      نيز مدل پنج لايه اي ديگـري را ارائـه نمودنـد كـه از
درحاليكـه  . نمودنـد  هاي ورودي آند و كاتد چشم پوشي كانال

قـرار داده  مورد بررسي پيل سوختي را هفت لايه اين مدل هر 
دو كانال ورودي آند و كاتد، دو لايه نفوذ : ازند عبارت كه. است

گازي آند و كاتد، دو لايه كاتاليست آند و كاتد و نيز يك لايه 
  . غشاء پليمري

مدل . شوند سوخت و اكسيدكننده به صورت مرطوب وارد مي
پروتون عبـوري از غشـاء را تعيـين    سبت شار خالص آب به ن

همچنين ميزان تغييـرات مقاومـت غشـاء بـا تغييـرات      . كند مي
از طرفـي بـه   . دانسيته جريان مورد بررسي قـرار گرفتـه اسـت   

بررسي انتقال آب در لايه نفوذ گازي و لايه كاتاليسـت آنـد و   
  .پردازد ميكاتد نيز 

اتاليست، مقاومت انتقالي بـالاي  ك هاي لايه شود در ميمشاهده 
همچنين هنگاميكه پيل در . آن، كاهش نفوذ بخار را در بر دارد

كند، اثر نفوذ برگشتي غشاء غالب  ميدانسيته جريان پايين كار 
شود بدين جهـت مـرز آنـد و غشـاء داراي مقـدار آب       ميتر 

در دانسيته جريان بالا، اثـر نيـروي   درحاليكه . شود ميبيشتري 
شود بنـابراين مقـدار آب در مـرز     ميواسمزيك معني دار الكتر

در كاتـد   در دانسيته جريـان بـالا  از طرفي . يابد ميآند كاهش 
شود، غلظت آب در لايه كاتاليست بيشتر از هـواي   ميمشاهده 

دهد كه در دانسيته جريان  مياين موضوع نشان . باشد مياشباع 
 كـردن  سدودبراي مرا مشكل جدي بخار آب ممكن است بالا 

و مقدار  كندحفره هاي لايه كاتاليست و لايه نفوذ گازي ايجاد 
دهد؛ بنـابراين خطـر طغيـان جـدي تـر      انتقال اكسيژن كاهش 

  .شود مي
 
  معرفي -1

هاي اخير توجه به جلوگيري از آلودگي محيط زيسـت   در سال
هـاي سـوختي    بدين منظـور اسـتفاده از پيـل   . بيشتر شده است
از . وختي پليمـري افـزايش يافتـه اسـت    هاي س بخصوص پيل

شود، بايـد   هاي سوختي پليمري آب توليد مي آنجائيكه در پيل
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