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 چکیده
مثل ستونها، پایه ها و تکیه    (ت ناشی از آن در اعضای زیر سازه ای          در مناطق زلزله خیز، معمولاً پلها طوری طراحی شده اند که همه انرژی زلزله و صدما               

برای استفاده از . این امر مسئله مهمی را بخصوص برای پلهای فلزی قدیمی با زیر سازه های غیر شکل پذیر بوجود می آورد. مـتمرکز مـی شوند   ) گاههـا 
ی شود که در آن با جایگزین نمودن دیافراگمهای فلزی در محل تکیه گاهها و پایه ها مـزایای سـازه فولادی پل، روش تقویت نوینی در برابر زلزله ارائه م    

هدف از این مقاله، ارائه مختصری از مفاهیم بکار گرفته شده و            . با دیافراگمهای تغییر شکل پذیر می توان از صدمات اساسی به زیر سازه جلوگیری نمود              
، بعلاوه بررسی نتایج آزمایشگاهی بر  )از نوع شاهتیر فولادی با دال بتنی      (سازی لرزه ای پلهای فلزی      روش طراحـی دیافـراگمهای شکل پذیر برای مقاوم          

 .روی نمونه های ساخته شده از این دیافراگمها می باشد

افراگمهای جانبی   متر انجام گرفت که در آنها از دی        40یـک سری آزمایشات بر روی نمونه های با مقیاس کامل از انتهای یک پل فلزی به دهانه                    
بر اساس نتایج این آزمایشات، سختی ارتجاعی . استفاده شده است) سیستمهای استهلاک انرژی زلزله (TADAS وEBFs  , SPSشکل پذیر به کمک 

عمدتاً به دلیل دیافراگمهای تغییر شکل پذیر در تغییرمکانهای جانبی زیاد،         . بـالا و مقاومـت زیـادی جهـت اسـتهلاک انـرژی هیسـترزیس نشان داده شد                 
با این حال، اگرچه از تکیه . در برش و کمانش بالها صدمه دیدند ) Link Beam(شکستن صفحات مقاوم در خمش، و یا از بین رفتن جان تیر ارتباطی 

 .گاه جانبی برای این نمونه ها استفاده نشده بود، نمونه های آزمایشی از خود ظرفیت شکل پذیری بالایی را نشان دادند
 
 

 مقدمه
اگرچه به اجزای . زلزـله هـای اخـیر مانـند نورتـریج و کوبـه بوضـوح آسیب پذیری لرزه ای پلهای فولادی با زیرسازه های غیرشکل پذیر را نشان دادند        

 از قبیل تکیه    روسـازه این پلها نیز خساراتی به صورت کمانش اعضا و شکست اتصالات مهاربندهای دیافراگم وارد شد، آسیب وارده به قطعات زیرسازه                     
لذا هنگامیکه مقاوم سازی لرزه ای پلهای       . ]3و2[گاههـا، پایـه هـا و پی ها عواقب وخیمتری را به همراه داشت و اغلب به انهدام دهانه پلها منجر گردید                        

امل مقاوم سازی اعضای    در حال حاضر روشهای معمول برای بهسازی ش       . موجود مطرح می باشد، توجه خاصی به این اجزای زیرسازه معطوف می گردد            
غیرشکل پذیر موجود، افزایش ظرفیت شکل پذیری آنها، جایگزین نمودن آنها با اعضای مناسب جدید و یا کاهش نیروهای جانبی با روش جداسازی پی        

 شکل پذیری روسازه اگرچه همه این روشها راه حلهای مناسبی به حساب می آیند، هیچیک از موضوع وجود     . یـا سـایر اصـلاحات سـازه ای مـی باشـد            
متشکل از شاهتیرهای فولادی بهره نمی گیرد و حتی روش جداسازی پی که سطح نیروهای زلزله را پائین می آورد تنها تغییراتی در تکیه گاهها ایجاد می 

 .مراه دارندبعلاوه همه این روشها هزینه بالایی به مقاوم سازی پل تحمیل می کنند و از نظر اجرائی نیز مشکلاتی به ه. کند

بـرای استفاده از مزایای شکل پذیری رو سازه فولادی پل، در اینجا روش تقویت لرزه ای نوینی به کمک دیافراگمهای انتهایی تغییر شکل پذیر                          
بل از رسیدن به مقاومت  با جایگزین نمودن دیافراگمهای فلزی موجود در محل تکیه گاهها و پایه ها با دیافراگمهای تغییر شکل پذیر که ق                   . ارائـه می شود   

تحقیقات اخیر موثر بودن روشهای استهلاک انرژی زلزله . زیرسازه از حد جاری شدن می گذرد،  می توان از صدمات اساسی به زیر سازه جلوگیری نمود
  میرایی با صفحات فولادی مثلثیاز میان آنها قطعات سختی و. بـه صـورت غـیر فعـال را نشـان داده انـد و تـا بـه حال در برخی سازه ها بکار رفته اند        

(TADAS) ]5 [ قابهای مهاربندی واگرا ،EBF)  (و سیستمهای پانل برشی  (SPS)از محبوبیت بیشتری در کاربردهای ساختمانی برخوردار شده اند .
 .ه های پلها می باشدلیکن هنوز در پلها بکار نرفته اند که تا حدی بعلت فقدان ضوابط طراحی و مقاوم سازی لرزه ای در آئین نام

www.SID.ir


