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 :چكيده 
ك سيالات پر است از     مباحث مرتبط با مهندسي شيمي مانند انتقال جرم ، انتقال حرارت و مكاني                        

معادلاتي كه اصطلاحاً معادلات ديفرانسيل پاره اي ناميده مي شوند و بنا بر اين يك مهندس شيمي ناگزير                   
شبكه ( روش هاي معمول تاكنون روشهايي چون روش تفاوتهاي متناهي          . از حل اينگونه معادلات مي باشد     

بوده كه در اين روشها ما با اين مشكل مواجه            ، روش عناصر متناهي و روش تكرار         ) منظم يا غير منظم     
بوديم كه اگر نواحي منظم و با قائده نباشد شبكه هاي مورد استفاده داراي گره هايي خواهند بود كه در                        
نقاط نزديك به مرز، روي  مرز منطبق نخواهند بود و اين امر سبب پيدايش خطا در جواب نهايي خواهند                      

 مهندسي شيمي در ارتباط با پديده هايي از جهان است كه در صورت نياز به                 با توجه به اينكه مسائل    . شد  
كه ما را به استفاده از فرضيات ساده         ) مانند بررسي ديناميك سيالات در شريانهاي خون         ( جواب دقيق   

. كننده مجاز نمي سازد ، لزوم استفاده از روشهاي هوشمند كه به اين مشكل پاسخ بدهند ضروري مي نمايد             
براي معادلات يك فرآيند و مقايسه ) Exodus( اين مقاله ما با شبيه سازي روش اصلاح شده مونت كارلو در

آن با جواب حاصل از روشهاي ديگر در صدد رفع اين اشكال با هدف دستيابي به پاسخ هاي نزديكتر به                        
اي انجام شده توسط    در اين روش ما با ياري جستن از قوانين احتمالات و كاره              . اعداد واقعي مي باشيم   

مونت كارلو و شاگردانش اين روش را شبيه سازي نموده ايم، كه پاسخهاي به دست آمده گوياي برتري                       
 .نسبت به روشهاي ديگر بوده است)  Cpu Time(كامل اين روش از لحاظ دقت و سرعت 

 
 معادلات ديفرانسيل پاره اي ، روش مونت كارلو ، شبيه سازي عددي: كلمات كليدي 
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 :ـ تئوري ١
  :ـ روش هاي متداول ١ـ١

 :روش هاي مرسوم براي حل عددي معادلات ديفرانسيل با مشتقات جزئي عبارتند از 
   روش تكرار:ج  روش عناصر متناهي  :ب  روش تفاوت هاي متناهي  :الف 

در اين مقاله با بررسي نظري ساده يكي از اين روش ها و آشنايي با مكانيسم حل روش مونت كارلو                        
اصلاح شده ودر نهايت به مقايسه فني جواب هاي بدست آمده بين اين روش ها با جواب تحليلي و                       

 نمودن   پس از شبكه بندي     F(x,y)براي حل معادله ديفرانسيلي از تابع        . همگرايي آنها مي پردازيم   
محيط تابع و قرار دادن شرايط مرزي، با استفاده از توسعه بسط تيلور براي متغير هاي مختلف به                        

 : [1]روابطي مشابه ذيل دست مي يابيم
 

 


