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 چكيده
مدل بيوراكتور توليـد پنـي سـيلين بدسـت مـي      ن تركيب مي گردد و به كمك آ) موازنه جرم(در اين مطالعه شبكه هاي عصبي با معادلات پايه          

مشـكل باشـد يـا مقـدار         ... ، سرعت مخصوص  ،ضريب نفوذ :  بعضي از ترمها مانند     بدست آوردن  بطور كلي در معادلات پايه ممكن است      . آيد
 در اين صورت ترمهاي مشكوك رامي توان به كمك شبكه هاي عصبي و بـا اسـتفاده از داده هـاي عملـي                        ،آن از دقت خوبي برخوردار نباشد     

 مـدل فرآينـد از تركيـب معـادلات پايـه و      چنانچـه در . ل گـردد بدست آورد و در معادلات پايه قرار داد تا به بدين ترتيب مدل فرآيند قابـل ح ـ    
 بـه داده هـاي كمتـري جهـت آمـوزش شـبكه              ، استفاده مي شود   كه از شبكه هاي عصبي    حالتيکه تنها   به  نسبت ،شبكه هاي عصبي استفاده شود    

 . همراه با اغتشاش برخوردار استيا داده هايده هاي پراكنده ه از قابليت پيشگويي بهتري براي داعصبي نياز است و مدل بدست آمد
 

  بيوراكتورپني سيلين؛ مدل هيبريد؛شبكه عصبي: واژه هاي كليدي
 
 

 مقدمه
 مدل هـايي    RBF يا   MLPشبكه هاي عصبي مانند شبكه هاي       

هستند كه احتياج به آموزش دارند و پس از آمـوزش مـي تـوان           
براي آموزش شبكه عصبي نيـاز      . از آن بعنوان مدل استفاده كرد     

از شــبكه هــاي . بــه داده هــاي ورودي و خرجــي سيســتم اســت 
 ، پـيش بينـي خطـا      ، شـبيه سـازي    ،عصبي مي توان بـراي كنتـرل      

در علــوم مختلــف از شــبكه عصــبي  .كــرداســتفاده  ... ،تخمــين
 تخمـين هـر   ،آناستفاده فراوان مي شود و دليل استفاده زيـاد از       

 دلخواه بوسيله شـبكه هلـي عصـبي مـي     يوسته و با هر دقت    تابع پ 
 .]١[باشد
 

بطور كلي مدلسازي يك فرآيند مي توانـد بـه سـه روش انجـام               
ــذيرد ــفيد  : پ ــه س ــدل جعب ــياه  ، (White Box)م ــه س    جعب

(Black Box) و جعبــه خاكســتري (Gray Box) . وقتــي
 ت كامل و روشني از فرآيند در دسـت اسـت ميتـوان بـا                 عااطلا

تحليلي يا عددي معادلات حاكم بر سيسـتم        استفاده از روشهاي    
چنانچـه  .  مـدل جعبـه سـفيد مـي نامنـد         حارا حل كرد كه اصطلا    

بر سيستم در دسترس نباشد و يا قابل حل نباشـد           معادلات حاكم 
يا حل آن به زمان زيادي احتياج دارد مي توان آنرا با استفاده از              

ــا اســتفاده از داده هــاي ورودي    و شــبكه هــاي عصــبي و تنهــا ب
كه آنرا مـدل جعبـه سـياه        .  فرآيند را شبيه سازي نمود     ،خروجي

 از سـيتم در دسـترس       ياگر مدل كامل  ). الف-١شكل  (مي نامند   
 بـراي مثـال معـادلات پايـه سيسـتم مشـخص باشـد ولـي                 ،نباشد

بعضي از ضرايب يا سرعت واكنش يا سرعت مخصوص معلـوم           
تيـار   چنانچه اطلاعـات ورودي و خروجـي سيسـتم در اخ         ،نباشد

 ناقص سيستم و شـبكه عصـبي كـه         مدلباشد مي توان با تركيب      


