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  و توليد محصول ثانويه براي رشد آناليز فلاكسهاي متابوليكي در
Streptomyces coelicolor 
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 چكيده
 ) Actinorhodinآنتي بيوتيك       ( و توليد محصول               رشد   دره آناليز فلاكسهاي متابوليكي              در اين تحقيق ب         

S. coelicolor     مدل و سپس    )  واكنش ١٦٠(گرديد  شبكه واكنشهاي متابوليكي جمع آوري          ابتدا  . ستاپرداخته شده
 و  ”رشد“ هدف   وابعيمم نمودن ت  دستگاه معادلات حاصل، براي ماكز    . استوكيومتري بر اساس موازنه هاي جرمي بدست آورده شد        

 توزيع فلاكسها در غالب يك نقشه       .حل گرديد   Lingo7  از طريق برنامه ريزي خطي با استفاده از نرم افزار          “توليد اكتينورودين “
 وربدست آمده در يك بيوراكت    نتايج آزمايشگاهي   . متابوليكي همراه با مقادير عددي فلاكسها بر اساس نتايج محاسباتي ارائه شد             

 .با مقادير محاسبه شده شدت هاي ويژه رشد و توليد محصول در چند مورد مقايسه و بررسي گرديد)  ليتري٥(
  

؛ توليد   توزيع فلاكسها   ؛ شدت ويژه رشد    ؛ استرپتومايسس ؛آناليز فلاكسهاي متابوليكي   : واژه هاي كليدي   
 اكتينورودين

 
 

 مقدمه
يباشـد كه در    مهندسـي متابوليكـي شـاخه اي از بيوتكـنولوژي م           

مهندسي . ]١[دهه هاي اخير مورد توجه زيادي قرار گرفته است  
متابوليكـي را ميـتوان بهـبود جهت داده شده توليد محصول و يا              
ــير در واكنشــهاي خــاص     ــلولي از طــريق ايجــاد تغي خــواص س

يـا اضـافه نمـودن واكنشـهاي جديـد با استفاده از              بيوشـيميايي و  
اولين قدم در . ]٢[ ودنوتركيـب تعـريف نم    DNAتكـنولوژي 

. بهـبود فعاليـتهاي سـلولي تعييـن تغيـيرات بهينه در سلول ميباشد             
سلولي از طريق يك شبكه بشدت مرتبط از         كلـيه فعاليـت هـاي     

. شامل مسيرهاي متابوليكي انجام ميگيرد     واكنشـهاي بيوشيميايي  
 و جز اساسي فيزيولوژي سلولي ) شـدت ويژه واكنشها   (فلاكـس   

نقش اوليه مهندسي   . متابوليكي است  مسيرهايمهمتريـن پارامتر    
متابوليكـي انـدازه گـيري و فهم كنترل فلاكسها در درون سلول             

آنالـيز فلاكسـهاي متابوليكي به عنوان يكي از ابزارهاي          . ميباشـد 
مهندسـي متابوليكـي، درجة درگيري مسيرهاي متابوليكي را در          

ــر  اســتوكيومتري  يــك مــدل اســاس فرآيــند كلــي متابوليســم ب

مشخص ) حاصـل از موازنـة جرمـي متابوليـتهاي درون سـلولي           (
ايـن آناليز ميتواند توزيع بهينه فلاكس ها براي طراحي          . ميـنمايد 

 منطقي متابوليسم سلولي در رسيدن به اهداف از پيش تعيين شده
بررسي . را تعيين نمايد) ماكـزيمم نمودن رشد يا توليد محصول    (

ر توزيـع فلاكسها در     اثـر شـرايط محيطـي و ژنتيكـي مخـتلف ب ـ           
مسـيرهاي متابوليكـي ميـتواند منجر به شناسايي يا انتخاب محيط          

در اين  . ]٣[ بهتر و تغييرات ژنتيكي مفيدتر گردد        گونةكشـت و    
 تحقـيق آنالـيز فلاكسـهاي متابوليكـي اسـترپتو ماسيس ها بعلت     

اهميـت صـنعتي آنهـا مـورد بررسـي قـرار گرفـته است و توزيع                 
 و توليد   ) توليد تودة زيستي   (ه سازي رشد    فلاكسـها هـنگام بهيـن     

ــده توســـط (اكتينوروديـــن  ــيد شـ  آنتـــي بيوتـــيك رنگـــي تولـ

 S. coelicolor     كـه در كارهـاي تحقيقاتـي مورد استفاده قرار
 .بدست آورده شده است) مي  گيرد

 
 
 
 
 


