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 :چکيده

يکی از طرفی،   .و اغتشاش قابل ملاحظه برخوردار است      پديده انتقال جامد در فرآيند توليد سيمان از ثابت زمانی بالا           
چند خروجی مانند کوره دوار سيمان، تاثيرات متقابلی          -از مسائل مهم در طراحی سيستم های کنترلی چند ورودی          
يک کنترلر چند متغيره  است که اثرات          GMC کنترلر. است که حلقه های کنترلی روی يکديگر اعمال می کنند          

در اين مقاله مقايسه ای از عملکرد         . شد را بطور همزمان دارا می با        Feedforward و   Feedbackکنترلرهای  
معيار نشان   IEA کاربرد.  در کوره سيمان بعمل آمده است      GMC به همراه مستقل ساز و کنترلر        PIDکنترلرهای  
 .    عملکرد بهتری داردGMCداد کنترلر 

 
 کنترل؛ چند متغيره؛ سيمان؛ کوره : واژه های کليدی

 
 

 :مقدمه
نعتی، کنترلرها نقش مهمی در     در اغلب فرآيندهای ص   " اصولا

از سوی ديگر در اکثر       . راستای توليد محصول نهايی دارند      
فرآيندهای مهندسی شيمی لازم است چند متغير بطور                  

بنابراين طراحی سيستم کنترلی چند        . همزمان کنترل شود   
 .متغيره در اين نوع فرآيندها امری ضروری می گردد

ی، محاسبه ميزان     هنگام بروز اغتشاش در کنترلرهای سنت          
 پس از تعيين        (Set Point)انحراف از مقدار مقرر           

متغيرهای خروجی از فرآيند بدست می آيد و سپس اغتشاش          
 علاوه بر   GMCدر صورتيکه در کنترلر      . خنثی خواهد شد  

آنکه ميزان انحراف از مقدار مقرر در غالب خطا به آن وارد              
اغتشاش می شود، هنگام بروز اغتشاش در فرآيند، اين                  

بنابراين سرعت   . ]۴[وارد کنترلر نيز خواهد شد        " مستقيما
پاسخ به اغتشاش نسبت به ساير کنترلرهای سنتی سريعتر                

بعلاوه اين کنترلر بر اساس مدل غير خطی               . خواهد بود  
 Decouplerطراحی می شود و می تواند بدون استفاده از           

 .]۵[از دقت بالايی برخواردار باشد 
 

 :يندشرح مختصر فرآ
 و  m۱۲۰کوره مورد بحث در اين مقاله، استوانه ای به طول             

مواد اوليه شامل سنگ آهک، رس،          .  می باشد   m۳قطر  
اکسيد کلسيم، اکسيد آلومينيوم، اکسيد آهن و مقدار کمی            

مواد اوليه بصورت يک مخلوط        . اکسيد منيزيم می باشد     
 در انتهای کوره مشعل تعبيه شده     . پودری وارد کوره می شود    

است که مخلوط سوخت و هوا حرارت لازم جهت تشکيل             
به ناحيه تشکيل    .  را ايجاد می کند       (Clinker)کلينکر  

کلينکر که نزديک به مشعل قرار گرفته است، ناحيه پخت              
(Burning Zone)۶[ می گويند[. 


