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خلاصه
يي ديفرانسيل كرنش تورمبا حل معادله. دباشميسنگ  تابعي از زمان و تنش در تودهصورت بههاي تورميشكلتغييرتعيين  اين مقالههدف

ها باعث همگرايي و كاهش سطح اين تغيير شكل. دست آمده استصورت تابعي از اين دو متغير بهبرحسب زمان و تنش، ميزان تغيرشكل تورمي به

ي  روي جدارهنصب حائل براي نقاطپس از  معين، از شروع حفاري تا هاي زمانهاي تورمي در ، كرنشيراين روش تحليلد. شوندمفيد تونل مي

تايج قابل قبولي حاصل گرديده اند كه ن مقايسه شدهآزمايشگاهي و سپس با نتايج اند شده جمعهاي ناشي از بارگذاريكرنشبا  و تونل محاسبه شده

.است

همگرايي تونل، حائلتورمي، هاي روش تحليلي،كرنش:كلمات كليدي

مقدمه.1

ISRMي شدهتعريف ساده.مي باشدهمراه با آزاد شدن تنشتورم سنگ عموماٌ نتيجه نوعي واكنش فيزيكي شيميايي در حضور آب است كه معمولاً

ي اين نتيجه در."گرددهايت منجر به تغيير مكان داخلي در محيط تونل ميافزايش حجم وابسته به زمان زمين كه در ن": پديده به اين شرح است اين از 

در اين حالت، زمين . باشدها ميهاي تورمي، از مشكلات اساسي در تونلزني در زمينتونل.يابدمي حجمگذشت زمان افزايش با سنگتودهمكانيسم

ها را با پيچيدگي زيادي و تحليل، طراحي و پايدارسازي تونل در اين زمينكندوارد مياطراف تونل در طي زمان فشارهاي فزايندهاي را به سيستم حائل 

ها سازگار ها و در نظر نگرفتن شرايط لازم براي سيستم حائل تونل كه بتواند با شرايط اين زمين عدم شناخت كافي از اين زمين.د سا ختمواجه خواه

اين امر استفاده از تونل را با مشكل مواجه ساخته و علاوه بر از دست دادن زمان . گرددل پس از اجرا ميباشد، منجر به خرابي و شكست سيستم حائل تون

. تعريض شود تا امكان استفاده از آن فراهم گرددباره، لازم است تونل مجدداًهاي چندو صرف هزينه

افزايش سرعت حركت و . گرددا گذشت زمان ايجاد ميكه اين حركت در محيط تونل بگردد  باعث حركت سنگ به داخل تونل ميتورم

 و )موقعيت قرارگيري و زاويه آنها نسبت به افق(، وضعيت تنشهاي اصلي تغير است و وابسته به جنس زمينها اغلب در سطح تونل مبزرگي تغيير مكان

ها تغيير كه درصد رطوبت آن و آنيدريت هستند، درحالتيها كه شامل مواد معدني رسي آنها، مخصوصاًنوع مشخصي از سنگ. باشدشكل تونل مي

اگر جلوي . باشدهايي كه تركيبات آنيدريت و رس دارند، تواند شامل انواع شيل و سنگهايي ميسنگازچنينهاييمثال. يابندكند، تغييرحجم ميمي

شوند شكل تورم در حائل ايجاد ميهايي كه در اثر جلوگيري از تغييرتنش.وجود آيد بالايي بهيممكن است فشارهاي تورم، ها گرفته شوداين تغييرشكل

. برابر ممكن است زياد شود10تا شكل تورميدر اثر جلوگيري از تغييرن فشار اي. را فشار تورم گويند

 


