
 تاثير بولدرها در پديده نشست ناشي از حفريات زير زميني

 
  چكيده

بيني بيني نشست از اهميت زيادي برخوردار است و عدم پيشپيش شناسي،هاي شهري و مناطق با پيچيدگي زمينزميني در محيطدر حفريات زير
بيني نشست حفريات زيرزميني با در نظر در اين تحقيق پيش. گرددسطحي مي هايصحيح آن موجب خسارات سنگيني در سطح زمين و سازه

مكاني، زماني، حجمي و عددي مختلف بولدرها به  هاي آماريِبا بكار گرفتن توزيع بدين منظور .گيردها در نشست صورت ميگرفتن نقش بولدر
بيني خط يك متروي تهران پيش 12-5حداكثر نشست ممكن مقاطع  اند و بر اساس آنابي قرار گرفتهگرديده و نتايج مورد ارزي  روش عددي مدل

ها پيش از حفر تونل در زمين هاي سست بولدر: داي دارنگانهدهد كه بولدرها در پديده نشست تاثير دونتايج اين تحقيق نشان مي. گرديده است
همچنين . دپديده نشست دارآنها آثار مخربي بر )موقعيتيحجمي، عددي، (توزيع ،شوند اما پس از حفر تونليموجب كاهش نشست طبيعي زمين م
خص از بولدرها، بولدرهاي كوچك اما با تعداد با حجم مش دهد كه در يك مدلها نشان ميهاي گوناگون بولدرمقايسه نتايج مدلهاي حاصل از توزيع

بالاترين ضرايب ايمني هم  با هاي معمول و حتياي كه با اعمال نگهداريگونهباشند، بهدرهاي حجيم اما با تعداد كمتر ميبسيار مخربتر از بول زياد
 .مخرب آنها نخواهيم بود ارثآقادر به كنترل 

  روش عددي، پروفيل نشست، توزيع حجمي، توزيع مكانيپيش بيني نشست، بولدر،  :كلمات كليدي
  

Effect of boulders on subsidence due to underground excavations  

  
ABSTRACT 

Prediction of Subsidence due to underground excavation in complicate geological conditions has a major 
importance in urban areas. In this study, subsidence is predicted with regard to effects of boulders. 
Therefore, by applying different statistical distributions of boulders, such as position, numeric and 
volumetric, boulders have been numerically modeled, and results have been evaluated for 5-12 sections of 
Tehran subway, Line 1, Tehran, Iran, in which erratic boulders constantly are appeared. This study shows 
that boulders have a dual effect on subsidence; before excavation in soft formations, they cause to reduction 
in natural ground subsidence. Besides, after excavation they show destructive effects on ground subsidence. 
Comparing results of models in different distributions of boulders show that in a constant volume of 
boulders, the effect of more boulders with smaller size is much more destroyer than fewer boulders with 
bigger size, so that applying common support systems even with high safety factor could not control their 
destructive effects. Therefore, subsidence may pass allowable limit by applying unsuitable tunnel support 
systems or even with late installation, and destruction in ground surface and buildings is probable. 
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