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 خلاصه

. خاک ها پوشش سطحي زمين را تشکيل مي دهند و در واقع اولين و مهمترین بخشي هستند كه در یک پروژه ی مهندسي با آن برخورد مي كنيم

در این ميان خاک های رس دار به دليل تراكم پذیری و قابليت حمل آسان و همچنين فراوان بودن آن در كشورمان مورد توجه زیادی قرار گرفته 

بنابراین تثبيت خاک . خاک های رس دار خصوصيات خاصي از نظر مهندسي دارند و اكثرا جزء خاک های مسئله دار به حساب مي آیند. است

اصلاح رفتار خاک به كمک افزودني ها یکي از روش های موثر در بهبود . رس و یا بهسازی آن كمک شایاني در پروژه های مهندسي خواهد بود

در این مقاله ما مي خواهيم تاثير افزودن نانوسيليس با درصد های مختلف را روی خصوصيات مهندسي خاک در طي . پارامترهای خاک مي باشد

. آزمایش برش مستقيم بررسي نمایيم
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  مقدمه. 1
 

اكثر . خاک ها پوشش سطحي زمين را تشکيل مي دهند و در واقع اولين و مهمترین بخشي هستند كه در یک پروژه مهندسي با آن برخورد مي كنيم

در هوازدگي مکانيکي، سنگ بدون هرگونه تغيير در تركيب .  زمين حاصل فرایند های هوازدگي فيزیکي و شيميایي سنگ ها هستند یخاک های كره

در صورتي كه در هوازدگي شيميایي، مصالح منشاء ممکن است كاملا به یک تركيب شيميایي متفاوت . شيميایي، به قطعات كوچکتر تقسيم مي شود

برخي از این خاک ها در پروژه های مهندسي مشکل آفرین . تشکيل شوند، مثلا هوازدگي شيميایي فلدسپار مي تواند كاني های رسي را به وجود آورد

برای مثال در این مقاله ما مي خواهيم به بررسي تغييرات . خصوصيات مکانيکي خاک مرتبط با خصوصيات مقاومتي خاک و بهبود آنها مي باشد. هستند

c (ضریب چسبندگي) و Ø (زاویه اصطکاک داخلي) زاویه اصطکاک داخلي تابعي از چگالي . كه جزو خصوصيات مکانيکي خاک مي باشند، بپردازیم

در یک خاک مشخص، افزایش نسبت تخلخل كه باعث كاهش چگالي مي شود، . نسبي خاک متراكم شده، اندازه دانه ها، شکل و توزیع آنها مي باشد

اما برای یک نسبت تخلخل مشخص افزایش ذرات خاک گوشه دار باعث افزایش مقدار زاویه . باعث كاهش مقدار زاویه اصطکاک داخلي مي شود

 ]1[.اصطکاک مي شود

برای . در مورد خاكهای دانه ای مي توان گفت كه اندازه و نوع دانه های خاک تاثير قابل توجهي روی خصوصيات مهندسي خاكهای دانه ای دارد   

اگر ضریب تخلخل بيشتر از واحد .  دارد1~35/0مثال، ضریب تخلخل دانه های همگن بدون چسبندگي و از نوع خوب دانه بندی شده مقادیری بين 

در حالت كلي، هرچه اندازه ذرات بزرگتر باشد مقاومت بيش تر خواهد . باشد، ساختار ميکروسکوپي خاک فرو مي ریزد یا ثبات كمي خواهد داشت

در مورد خاک های سيلتي، تحکيم این خاک ها . بود و همچنين خاک با اندازه دانه های متفاوت معمولا قوی تر از خاک با اندازه یکسان مي باشد
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