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 خلاصه

در سال های اخير گرایش به استفاده بهينه از ضایعات شيميایي كه باعث آسيب به محيط زیست و تخریب منابع طبيعي مي شوند، در بين محققين 

از جمله راهکارهای جالب توجه در این زمينه، استفاده از این ضایعات به عنوان عاملي در جهت بهبود خواص مکانيکي خاک . افزایش یافته است

در این مقاله سعي شده است با تمركز بر روی ضایعات ناشي از خرده كاغذهای بازیافتي، خرده لاستيک تایرهای مستعمل، . های مسئله دار مي باشد

خرده كيسه های پلاستيکي و ضایعات كشاورزی به بررسي و مقایسه نقش هر یک از آن ها در تثبيت و بهبود خواص ميکانيکي خاک پرداخته شود 

، مقاومت %10مشخص شد كه استفاده از ضایعات ناشي ازكاغذ بازیافتي به ميزان . و فواید استفاده از هر كدام بر اساس شرایط ساختگاه بيان گردد

استفاده .  خاک را به طور متوسط دو برابر حالت طبيعي آن مي كندCBRفشاری نا محدود خاک را به طور قابل ملاحظه ای افزایش داده وشاخص 

بهبود بخشيده در عين حال % 20و% 17، زاویه اصطکاک داخلي خاک را به ترتيب در حدود %4و خرده كيسه ها به ميزان % 2از خرده تایرها به ميزان 

افزایش داده و در % 80، مقاومت فشاری نامحدود خاک را در حدود %9افزودن خاكستر برنج به ميزان . كه وزن مخصوص خاک  را كاهش داده اند

 .با تقليل شاخص خميری، پتانسيل تورم زایي خاک را كاهش و ظرفيت باربری و مقاومت آن را بهبود بخشيده استخاک های آماسي 

.  کلمه که با کاما از يکديگر جدا شده باشند5حداکثر : کلمات کلیدی
 

 

 مقدمه. 1

 
معضل ضایعات توليدی و چگونگي برخورد با آن به یکي از ،امروزه با افزایش روزافزون جمعيت كشورها و روند مصرف گرایي ایجاد شده در آن ها

در سال های اخير روش های مختلفي برای  استفاده بهينه از این ضایعات در كشورهای مختلف پيشنهاد . چالش های عمده جامعه بشری تبدیل شده است

 استفاده از برخي از این ضایعات كه دارای حداقل خواص مقاومتي ،یکي از روش های قابل توجه در این زمينه. و مورد بهربرداری قرار گرفته شده است

در این زمينه باید توجه نمود .  هستند به عنوان عناصر تقویت كننده و مسلح كننده خاک های مسئله دار در جهت بهبود خواص مهندسي بستر مي باشد

 پتانسيل روانگرایي ،سستي بيش از حد: كه منظور از خاک های مسئله دار معمولا آن دسته از بسترهایي مي باشند كه دارای یک یا چند ویژگي شامل

 . نشست های بيش از اندازه و ظرفيت باربری محدود هستند،بالا

در این مقاله به مطالعه و ارزیابي استفاده از چهار نوع از ضایعات كاربردی كه در چند سال اخير بيشتر مورد توجه محققين در جهت بهبود 

قابل ذكر است كه برخي از محققين مطالعاتي در جهت تركيب برخي از ضایعات با ذرات . پرداخته شده است،خواص مهندسي بستر قرار گرفته اند

 نتيجه مورد انتظار حاصل نگردیده است كه این خود حاكي از آن است ،خاک داشته اند كه به علت عدم وجود حداقل خواص مقاومتي در آن ضایعات

در كل استفاده از این ضایعات در . كه قبل از تركيب هر نوع ماده با خاک ابتدا باید با انجام آزمایشات لازم از كارایي آن مواد اطمينان حاصل نمود

صورت داشتن آگاهي از تاثير هر یک آن ها بر روی نحوه عملکرد مهندسي بستر موجب بهبودكارایي و افزایش قابل ملاحظه خواص مقاومتي خاک در 

در این راستا هدف از ارائه این مقاله نيز افزایش شناختبر روی ميکانيزم . جهت تحمل بارهای اعمالي و كاهش تغييرشکل های ناهمسان آن خواهد شد
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