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 خلاصه

 توان ی باشدكه بواسطه آن می مکی ژئوتکنی مهندسشاتی آزمانی از پركاربردتریکی تکرار مناسب، تی سهولت و قابللی بدلمی برش مستقشیآزما 

 در این پژوهش تلاش شد با انجام . قرار دادی خاک را مورد برسی برشی اتساع و سختهی و زاوی اصطکاک داخلهی خاک مانند زاوی برشیپارامترها

بدین . آزمایشات برش مستقيم بر روی خاک های دانه ای، تاثير اندازه ذرات و تنش قائم را بر روی پارانتر های برشي خاک بدست آورده شود

%  70تراكم خاک ها . منظور از پنج نوع خاک با اندازه متوسط ذرات مختلف و نمودارهای دانه بندی مختلف و چهار مقدار تنش برشي استفاده شد

نتایج حاكي از افزایش در زاویه اصطکاک و زاویه اتساع و همچنين كاهش در سختي برشي خاک . بوده و تمامي نمونه ها در رطوبت بهينه بودند

 .با افزایش اندازه متوسط ذرات است

 

 برش مستقيم بزرگ مقياس، زاویه اصطکاک داخلی، زاویه اتساع، سختی برشی: کلمات کليدی

 

 

  مقدمه. 1
 

 هی در زاوشی افزاای ریي دهند كه تغی ها نشان مقیتحق.  استکی ژئوتکنی از مسائل مورد توجه در مهندسیکی اندازه ذرات یمطالعه بر رو           

 با انجام شانی  اHennes( 1952. )ندی آی نسبت حداكثر اندازه ذرات به عرض جعبه نمونه، حاصل مای در حداكثر اندازه ذرات و شیاصطکاک با افزا

 & Gibbs (1956). دی نمای مدای پشی اصطکاک هم افزاهی كند، زاوی مدای پشی حداكثر اندازه ذرات افزای گرفت وقتجهی نتیشگاهی آزماالعاتمط

Holtzرسد، ی م50% كه درصد شن موجود در نمونه به ی تا وقتدی نمای مشی اصطکاک شروع به افزاهی نمودند، با اضافه شدن درصد شن، زاوانی  ب 

 بی ضری بر روی كمری اندازه ذرات تاثشی كنند كه افزای مانیعلاوه بر آن ب. دی نمای اصطکاک شروع به كاهش مهی درصد شن، زاوشی افزااسپس ب

 كه اندازه ذرات  ی اصطکاک وقتهی نشان داد كه زاوKirkpatrick (1965).  باشدی میشی كم هم به صورت افزاری تاثنی اصطکاک دارد و اهیزاو

 گذار ری از حداكثر اندازه ذرات تاثشتری گرفت كه اندازه متوسط ذرات بجهیو نت.  كندی مدای پشی كند و تخلخل خاک ثابت است، افزایدا می پشیافزا

 اصطکاک هی زاوی كرده ولدای  پشی افزای برشکی نشان دادند كه با افزودن شن به ماسه و مخلوط آنها، پشانی اSimoni & Houlsby (2006). است

 دای پشی حداكثر اندازه ذرات افزاشی اصطکاک مخلوط شن و ماسه، با افزاهی زاو،ی  بر اساس مطالعات وRathee (1981).  شودی داشته منگهثابت 

 اندازه همه شی اندازه بوده و اقدام به افزاکی ماسه ای ذرات شن ی بوده و اندازه تمامكنواختی اگر مخلوط شن و ماسه صورت كهیدر صورت.  كندیم

 ری تاثی مقاومت برشی نمود نسبت عرض نمونه به حداكثر اندازه ذرات بر روانی بشانیا.  خواهد ماندی ثابت باقبای اصطکاک تقرهی زاوم،یي نمااتذر

در ادامه . ابدی ی اصطکاک كاهش مهی از حد اندازه ذرات زاوشی بشی كردند، با افزای مانی بجی نتاNieble (1974) از مطالعات یگریدر دسته د. ندارد

 . می كنی مانی پژوهش را بنی حاصل از اجی نتامی برش مستقشی برش در آزمازمی مکانیبا بررس

  

                                                
 دانشگاه زنجان دانشجوی کارشناسی ارشد خاک و پی1
 استادیار دانشکده عمران، دانشگاه زنجان2


