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 خلاصه

روانگرايي خاک ناشي از زلزله يکي از مسائل مهم و پيچيده مهندسين ژئوتکنيك مي باشد كه در هنگام زلزله، آسيب های قابل توجهي به سازه ها و 

، مدلي مناسب جهت پيش بيني ضريب اطمينان در برابر (GEP)در اين مقاله، با استفاده از برنامه نويسي بيان ژني . تاسيسات موجود وارد مي نمايد

چهار مشخصه .  داده منتشر شده مربوط به زلزله های مختلف استفاده شده است774به منظور توسعه و ارائه مدل، از . روانگرايي ارائه شده است

به عنوان  (CSR)و ضريب تنش سيکلي  (%FC)درصد ميزان ريزدانه  ،60(N1)، عدد اصلاح شده آزمايش نفوذ استاندارد (M)بزرگي زلزله 

 .جهت مشخص شدن كارايي مدل پيشنهادی، نتايج حاصل از آن با داده های موجود مقايسه شده است. پارامترهای ورودی در نظر گرفته شده اند

 .نتايج بيانگر دقت بسيار خوب معادله پيشنهادی مي باشد
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 مقدمه 1
 

، (1999)در زلزله های مشهور اخير از قبيل تركيه . تعيين پتانسيل روانگرايي خاک ناشي از زلزله، مسئله ضروری و مهم جهت طراحي سازه ها مي باشد

، موارد متعددی از ساختمان ها، بزرگراه ها، سدها و ديگر سازه های مهندسي (2004)و ايران  (2008)، چين (1995)، ژاپن (1999)، تايوان (1964)آلاسکا 

روانگرايي با پديده های مختلفي نظير افزايش فشار آب منفذی، جوشش ماسه و حالت های مختلف . به دليل وقوع پديده روانگرايي دچار آسيب شده اند

اين . اما اين تغيير شکل ها، تنها هنگامي كه به اندازه كافي بزرگ بوده و به سازه ها آسيب برسانند، برای مهندسين معنادار هستند. تغيير شکل همراه است

 .نوع تغيير شکل زمين گسيختگي زمين ناميده مي شود و ممکن است در شکل ها و انواع مختلف ظاهر شود

در سال های اخير، تحقيقات زيادی جهت مطالعه و . روش ها و و روابط تجربي زيادی به منظور ارزيابي پتانسيل روانگرايي خاک وجود دارند

 داده موجود از 620 با استفاده از 2007 در سال [1]هانا و همکاران . توسعه رابطه ميان خواص لرزه ای خاک و مقاومت روانگرايي انجام گرفته است

 پارامتر از خصوصيات لرزه ای 12داده های موجود شامل . ،  مدل شبکه عصبي پتانسيل روانگرايي خاک را ارائه نمودند(1999)زلزله های تركيه و تايوان 

 پيشنهادی آن ها، در واقع رابطه ی GRNNمدل . و مشخصات خاک مي باشد كه جهت مدل كردن پتانسيل روانگرايي خاک مورد استفاده قرار گرفته اند

اين مدل، وقوع يا . پيچيده ای بين مشخصات خاک و خواص لرزه ای بود كه صحت آن با نتايج به دست آمده از روش های ساده شده مقايسه شده است

  تاثيرگذارترين پارامتر و همچنين SPTآن ها همچنين در نتايج خود مشاهده كردند كه عدد . عدم وقوع روانگرايي خاک در سايت را پيش بيني مي كرد

 .سرعت موج برشي كم اهميت ترين پارامتر در وقوع روانگرايي خاک مي باشد

آن ها .  به منظور اعتبارسنجي، روانگرايي خاک را بر اساس آزمايش نفوذ استاندارد، تجزيه و تحليل كردند[2] ژا و سوزوكي 2009در سال  

روش های مطالعاتي مقايسه ای از قبيل تقريب های قابل اطميناني كه در به دست آوردن احتمال روانگرايي و ضريب اطمينان مربوط به آن مورد استفاده 

 .بدين منظور از روش قطعي ساده شده سيد و همکاران استفاده كردند. قرار مي  گرفت را مورد بازبيني قرار دادند


