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 خلاصه

-ا٘ذ. ثب تٛجٝ ثٝ سخت٣ ٚ ضىُٞب٢ ثبسثش جب٘ج٣ دس سبختٕبٟ٘ب ٔغشح ثٛدٜتش٤ٗ س٥ستٓتش٤ٗ ٚ ٔمبْٚپبّٟ٘ب٢ ثشض٣ اص ٔذتٟب لجُ ثٝ ػٙٛاٖ ٤ى٣ اص سخت

ٞب، ٔغبِؼبت فشاٚا٣٘ ثش س٢ٚ سفتبس آٟ٘ب ا٘جبْ ضذٜ است. دس ا٤ٗ ٔمبِٝ سؼ٣ ضذٜ اثش تغ٥٥ش ضخبٔت، ٘سجت عَٛ ثٝ پز٤ش٢ ثبلا٢ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ س٥ستٓ

س٥ستٓ  21استفبع ٚ تٙص تس٥ّٓ ٔصبِح تطى٥ُ دٞٙذٜ ثش ٔمبٚٔت ٟ٘ب٣٤ د٤ٛاسٞب٢ ثشض٣ فٛلاد٢ ٔٛسد ثشسس٣ لشاس ٥ٌشد. ثٝ ا٤ٗ ٔٙظٛس، ٔذَ ػذد٢ 

ت٥ٟٝ ضذٜ ٚ ثب استفبدٜ اص آ٘ب٥ِض غ٥شخغ٣ ثبسٟ٘ب٣٤ د٤ٛاسٞب تؼ٥٥ٗ ضذٜ است. ثش اسبس ٘تب٤ج  ANSYS٘شْ افضاس اجضاء ٔحذٚد د٤ٛاس ثشض٣ ثب استفبدٜ اص 

 تٛاٖ ٌفت وٝ افضا٤ص ضخبٔت د٤ٛاس ٚ تٙص تس٥ّٓ ٔصبِح، افضا٤ص ٔمبٚٔت ٟ٘ب٣٤ س٥ستٓ سا ثٝ د٘جبَ داسد. ٕٞچ٥ٙٗ، ثبافضا٤صثذست آٔذٜ ٣ٔ

 سٕت ٥ُٔ ثٝ ٤بثذ، ثٝ ا٤ٗ د٥ُِ وٝ سفتبس د٤ٛاس ثٝ جب٣ٔ٢ ٟ٘ب٣٤ د٤ٛاس افضا٤ص ثشض٣ استفبع آٖ، ٔمبٚٔت داضتٗ ٍ٘ٝ ثبثت ٚ پبُ٘ ٤ه ػشض

 ضٛد.سفت وٝ ثبػث ثٟجٛد ٚضؼ٥ت آٖ ٣ٔ خٛاٞذ ػّٕىشد ثشض٣ سٕت ثٝ خٕط٣ ػّٕىشد
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ا٘ذ ٚ دس ٔمب٤سٝ ٞب٢ اخ٥ش د٤ٛاسٞب٢ ثشض٣ فٛلاد٢ ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه س٥ستٓ اثتىبس٢ ٔمبْٚ دس ثشاثش ثبسٞب٢ جب٘ج٣ ثبد ٚ صِضِٝ دس سبختٕبٟ٘ب ٔغشح ثٛدٜدس دٞٝ

ا٘ذ. ا٤ٗ س٥ستٓ ضبُٔ ٤ه سش٢ دادٜ ٞب٢ ٔمبْٚ دس ثشاثش ثبس جب٘ج٣ اص لج٥ُ لبة خٕط٣ ٚ لبة ٟٔبسثٙذ٢ ضذٜ ػّٕىشد ثٟتش٢ اص خٛد ٘طبٖثب د٤ٍش س٥ستٓ

 ضٛد. ثبضذ وٝ ٞش پبُ٘ اص ثبلا ٚ پب٥٤ٗ ثٝ ت٥شٞب ٚ اص عشف٥ٗ ثٝ ستٟٛ٘ب ٚصُ ٣ٔپبُ٘ ٔجضا ٣ٔ

ا٢ )ستٖٛ( تحت ثبس فطبس٢ لشاس ث٥ٍشد، ثب سس٥ذٖ ثبس ثٝ ٔمذاس ثحشا٣٘ آٖ، ٞب، صٔب٣٘ وٝ ٤ه ػضٛ ٥ّٔٝثش اسبس سٚضٟب٢ ولاس٥ه تح٥ُّ سبصٜ

٥٘ست  آٖوٕب٘ص صفحٝ ثٝ ٔؼٙب٢ فشٚس٤ختٗ ٤ٚب خشاث٣ ا٢ چ٥ٙٗ ٥٘ست ٚ ٘ص وشدٜ ٚ د٤ٍش ثبسثش٢ ٘خٛاٞذ داضت. أب دس ٔٛسد اػضب٢ صفحٝستٖٛ وٕب

د٥ُِ ا٤ٗ است وٝ  تئٛس٤ه است. ٥٘شٚٞب٢ پس اص وٕب٘ص آٖ چٙذ٤ٗ ثشاثش ٥٘شٚٞب٢ وٕب٘ص ،ٌبٜ ٔشص٢ داضتٝ ثبضذثٝ ا٘ذاص٠ وبف٣ تى٥ٝ ٚاٌش صفحٝ

ضٛد. اسبس ا٤ذٜ د٤ٛاسٞب٢ ثشض٣ فٛلاد٢ ٚجٛد تجذ٤ُ ٣ٔ وطص لغش٢ ٔمبٚٔت ٥ٔذاٖ ثٝ ثشض٣ اصٔمبٚٔت ٔمبٚٔت صفحٝ -، ٔىب٥٘ضْ ثبسوٕب٘ص دس٘مغٝ

ٚاٌٙش دس سبَ تٛسظ  ثشض٣ پبّٟ٘ب٢ وٕب٘صپس دس ص٥ٔٙٝ ٔمبٚٔت وبسجذ٢ ا٥ِٚٗ ثبضذ.وٕب٘ط٣ ٣ٔا٤ٗ ٥ٔذاٖ وطط٣ لغش٢ ٚ ٔمبٚٔت لبثُ تٛجٝ پس

 سا خبِص وطص لغش٢ ٥ٔذاٖ تئٛس٢ داد، ا٘جبْ آ٥ٙ٥ِٔٛٓ جٙس اص ٘بصن ثشض٣ پبّٟ٘ب٢ ثشس٢ٚ وٝ آصٔب٤طٟب٣٤ . ٢ٚ ثش اسبس]1[ضذٜ است  بْا٘ج 1931

 ٚ خبِص ثشش اص تشو٥ج٣ پبُ٘ ٟ٘ب٣٤ ثشش آٖ ظشف٥ت دس وٝ وشد اسائٝ سا ٘بخبِص لغش٢ وطص ٥ٔذاٖ تئٛس٢ 1952 سبَ دس وٛٞٗ داد. دس پ٣ آٖ، اسائٝ

-٣ٔ ٔذَ آٖ دس وٝ تٛسؼٝ داد سا ٘بخبِص لغش٢ وطص ٥ٔذاٖ ٔذَ 1961 سبَ دس ثبسّش ٚ وٛٞٗ، ٚاٌٙش وبسٞب٢ ٔجٙب٢ . ثش]2[ضذ  فشض لغش٢ وطص

دس ادأٝ تحم٥مبت   .]3[وشد  ٔحبسجٝ ٚ ث٣ٙ٥پ٥ص ثبضذ لبثُ صشفٙظشوشدٖ ثبِٟب خٕط٣ سخت٣ ا٤ٙىٝ فشض ثب ثشش دس سا ٚسلٟب ت٥ش ٟ٘ب٣٤ ٔمبٚٔت تٛاٖ

 وشد٘ذ، اسا٤ٝ فٛلاد٢ ٘بصن صفحٝ ثشض٣ د٤ٛاسٞب٢ ٟ٘ب٣٤ ظشف٥ت ٔحبسجٝ ٚ ث٣ٙ٥پ٥ص تح٣ّ٥ّ ثشا٢ ٔذَ ٤ه 1983 سبَ دس ا٘جبْ ضذٜ، ت٥ّٕش ٚ وٛلان

 لج٥ُ اص ٔختّف پبسأتشٞب٢ اص تبثؼ٣ ا٤ٗ إِبٟ٘ب ضذ )ٔذَ ٘ٛاس٢(. صا٤ٚٝ ٔذَ لغش٢ وطط٣ إِبٟ٘ب٢ ٤ىسش٢ تٛسظ ٘بصن فٛلاد٢ ٚسق ا٤ٗ ٔذَ دس وٝ

 .  ]4[ثبضذ ٣ٔ ستٟٛ٘ب ا٤ٙشس٣ ٕٔبٖ ٚ ٔح٥غ٣ ستٟٛ٘ب٢ ٚ ت٥شٞب ػشض٣ ٔمغغ سغح ٚسق، ضخبٔت، پبُ٘ استفبع پبُ٘، ػشض
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