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  خلاصه
 منظور به .باشد یم نظر مورد خاك از زیادي حجم جابجایی به احتیاج نیاز، مورد يها یژگیو با خاك به نیاز سبب به در ابنیه هاي ژئوتکنیکی

 استفاده با ، بهسازي خاكها روش این از یکی که گردد یم استفاده خاك بهسازي يها روش از نیاز مورد يها یژگیو ایجاد و منطقه خاك بهبود

 يها روش . امروزهباشد یم مطرح ژئوتکنیک و خاك مطالعات در مهم عامل یک عنوان به ها خاك نفوذپذیري ضریب.باشد یم مختلف مواد از
 میزان در زیادي مختلف پارامترهاي دارد. وجود خاك نوع به توجه با آزمایشگاه در یا و محل(صحرا) در ضریب این تعیین براي مختلفی

 خاك تخلخل دیگر، عبارت به یا تراکم میزان ها خاك پذیري نفوذ ضریب در رگذاریتأث پارامترهاي . ازجملهباشند یم مؤثر خاك نفوذپذیري

افزودن نانو رس بر روي ضریب نفوذپذیري خاك ماسه لاي دار پرداخته شده است.  براي این  ریتأثدر این پژوهش به بررسی آزمایشگاهی  .باشد یم
ي آن با ها مخلوطمنظور مجموعه اي از آزمایشات دانه بندي ، تراکم استاندارد و آزمایش نفوذپذیري با بار افتان بر روي خاك ماسه لاي دار و 

ي انجام شده در این پژوهش ، ها شیآزمالونیت انجام گردید. مقایسه نتایج بدست آمده از % نانو رس مونت موری1% ، 5/0% ، 25/0درصد هاي 
 .باشد یمحاکی از کاهش چشمگیر ضریب نفوذپذیري با افزودن مقادیر اندك نانو رس 

 
 دار ، آزمایش بار افتاننانو ذرات ، نفوذپذیري ، ماسه لايکلمات کلیدي: 

 
  مقدمه .1
 

 مهندسی ویژگیهاي با خاکی پیکربندي ایجاد براي ... و سدها جادهها، بستر پیها، شیروانیها، در بکارگیري جهت نامناسب و ضعیف خاکهاي تقویت

شود که به حذف برخی رفتارهاي نامناسب خاك و یا  صلاح خاك به مجموعه عملیاتی اطلاق میا ].2-1[میشود نامیده خاك تسلیح و تثبیت دلخواه،
 تحمیل رفتارهاي مناسب به آن، خواهد شد. 

پذیر باشد اصلاح خاك با استفاده از مواد افزودنی که ساخت و ساز بر روي آن امکان هاي بهبود خصوصیات خاك و تبدیل زمین به جائی یکی از روش

 سیمان، همچون هاي متداول یابد. در گذشته افزودنی است. در این روش خصوصیات مهندسی خاك با مخلوط شدن با یک ماده دیگر ارتقاء می به آن

توانیم  میبا افزودن این مواد به خاك،  ].6-3است[ گرفته قرار بررسی پژوهشگران مورد سایر مطالعات ... در و پلیمري مواد بادي، خاکستر آهک، قیر،

پذیري/ نشست،پایداري حجمی (کنترل تورم و انقباض) ، کاهش خوردگی،افزایش دوام،کاهش نفوذپذیري و  باعث افزایش مقاومت،کاهش تغییر شکل

 ].7[غیره شویم

 دانشیار دانشکده مهندسی عمران  ۱
 یار دانشکده مهندسی عمراناستاد  ۲
 خاك و پی-دانشجوي کارشناسی ارشد مهندسی عمران  ۳
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