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 جابجایی
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 خلاصه
رابی مبتنی بر پاسخ های استاتیکی، برای شناسایی خرابی منفرد در تیرها معرفی شده است. بمنظور ایجاد شاخص در این مقاله، یک شاخص جدید خ

ای جابجایی یک تیر قبل و بعد از خرابی استفاده شده است. با استفاده از این شاخص، توانایی پاسخ های پیشنهادی، از جابجایی، شیب و انحن

مدل اجزای محدود بدست آمده  برنولی ارزیابی شده است. پاسخ های استاتیکی تیر با استفاده از-استاتیکی برای یافتن محل خرابی در تیرهای اولر

مکان  ی روش اندازه گیری خرابی، ابتدا خیز تیر با یک تابع چند جمله ای و با استفاده از تعداد محدودی از تغییربمنظور کاهش هزینه محاسبات است.

های گرهی برازش شده است، سپس شیب و انحنای جابجایی با مشتق گرفتن از تابع چند جمله ای بدست آمده است. دو مثال شامل یک تیر دو سر 

 بمنظور ارزیابی شاخص پیشنهادی برای شناسایی خرابی در تیرها در نظر گرفته شده است. اثر  (ر آویزانیکسپیش آمده )مفصل و یک تیر 

ی روش و شاخص پیشنهادی مؤثر پارامترهای زیادی مانند تعداد المان ها، مقدار و نوع بار اعمال شده و همچنین اثر نویز که ممکن است روی کارای

ی نشان می دهند که با استفاده از شاخص پیشنهادی، موقعیت حالت های خرابی منفرد با خصوصیات متفاوت د، بررسی شده است. نتایج عددنباش

 بخوبی قابل شناسایی است.  

  

 برنولی، پاسخ های استاتیکی، خصوصیات خرابی.-شاخص خرابی، تیر اولر کلمات کلیدی:

 

 

 مقدمه .1
 

و از  دهدرا افزایش  آنراعمر  در یک سازه می تواند تعمیر خرابیسریع و شناسایی زیرا ست، شناسایی خرابی در سازه از اهمیت زیادی برخوردار ا

های  روش است و از اینرواختصاص داده شده ژه ای به شناسایی خرابی در سازه توجه ویهای گذشته  در طول سال کند.شکست کلی سازه جلوگیری 

، برای این منظور محل و شدت خرابی است. ،تشخیص وقوع های شناسایی خرابی ی روشهدف اصل زیادی برای شناسایی خرابی معرفی شده است.

 د.نمی شودینامیکی تقسیم  اصلی شامل پاسخ های استاتیکی وپاسخ های سازه به دو گروه  ند.نپاسخ های سازه نقش اساسی را ایفا می ک

 ارتعاشی سازه را می توان در مقالاتی و شکل های مود رکانس های طبیعنظیر ف مطالعات متعددی در رابطه با استفاده از پاسخ های دینامیکی،

های  به این خاطر که روش .بر اساس داده های استاتیکی نیز توجه زیادی را جلب کرده است های شناسایی خرابی روشهمچنین  یافت. ]7-71[

در مقایسه با روش های علاوه بر این، روش های استاتیکی  .ی کمتر هستندپیچیدگا بتر و  سادهروابط  دارند، از اینرو نیازنها به ماتریس سختی ت استاتیکی

، نتایج حاصل از ضمن در .دارا می باشندرا  تری اطلاعات مناسبزان تر و همچنین سرعت دستیابی به اندازه گیری ار وسایل داده های دقیق تر،دینامیکی 

ی خرابی مورد داده های اندازه گیری شده استاتیکی، توسط محققان زیادی برای شناسای .هستندقابل اعتماد تر  هاسازه در برخی از  استاتیکی روش

تا محل  ه استدشپیشنهاد  همکاران و چنتوسط  یک روش خرابی دو مرحله ای بر اساس استفاده از تئوری سیستم خاکستری است.استفاده قرار گرفته 

در ضمن این روش بزرگی خرابی را با دقت خوبی  .]77[ری شده روی یک تیر طره تعیین کندی اندازه گیخرابی را تنها با استفاده از جابجایی استاتیک

سازه تشخیص می دهد. متأسفانه آنها به حساسیت خرابی برای تعداد حالات بارگذاری، اطلاعات استاتیکی اندازه گیری شده و عملکرد این روش روی 

 ند.های پیچیده و در مقیاس بزرگ توجه نکرد
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