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 خلاصه

با شکسته  گذارد.می ریتأث و تخلخل یبنددانه یمنحنمقاومت برشی،  ای بر روی پارامترهایی نظیر نفوذپذیری،شکست و خردشدگی مصالح دانه

 جنس اندازه و شکل، .افتدیمبه خطر  هاوخاکریز جاده آهنراهو همچنین مسیر  یازهیسنگردهای خاکی و یر سنظ ییهاسازهپایداری  هاشدن دانه

 ریتأث مصالح شکست جمله عواملی است که بر روی و مقدار تخلخل اولیه از ، میزان رطوبتو مسیر تنش ها، همین طور میزان تنش واردهدانه

همچنین فاکتورهای شکست مختلف با بررسی بر میزان شکست پرداخته شده است و  هادانهشکل و اندازه  ریتأث . در این مطالعه به بررسیگذاردیم

که به طور کلی مصالح  دهدیمنتایج نشان  .اندگرفتهمورد مقایسه قرار  فشاری در شرایط محصور مصالح قبل و بعد از بارگذاری یبنددانهمنحنی 

ت بیشتری را از خود میزان شکس ی کوچکترنسبت به مصالح با اندازه تردرشت یزهانداو همچنین مصالح با  نسبت به مصالح گردگوشه تیزگوشه

  .دهدیمو همچنین فاکتور شکست لیو مقادیر بیشتری را به ترتیب نسبت به فاکتور شکست مارشال و هاردین ارائه  دهندیمنشان 

 

  ای ، مصالح دانهیبنددانهست، منحنی خردشدگی، فاکتور شک کلمات کلیدی:

 

  مقدمه .1

همچنین  و یازهیسنگرنظیر سدهای خاکی و  ییهاسازهپایداری  تهدیدو خرابی ی است که موجب ای یکی از عواملشکست و خردشدگی مصالح دانه

فوقانی خود  یاهسازهناشی از وزن  یهاتنش اشاره شده در حال تحمل یهاسازهمصالح موجود در زیر  زیرا .شودو خاکریز جاده می آهنراهبالاست 

برخی از  هادانه یاندازهروز شکست و تغییر با ب .دهدیمرخ  هادانهوارده از مقاومت مصالح بیشتر شود شکست در  یهاتنشهستند و هنگامی که میزان 

به عنوان مثال با  .شودیمزیاد  هاسازهدر این  بروز ناپایداری ، احتمالمصالحو با تغییر خصوصیات  ابدییممصالح تغییر خصوصیات فیزیکی و مکانیکی 

از جمله عواملی که بر روی شکست مصالح  .دهدیمدر مصالح رخ نشست   وکند بندی تغییر می، منحنی دانهابدییمبروز شکست، مقاومت برشی کاهش 

 عدم وجود آب ایو وجود  هادانه یتخلخل، سخت زانیا، مهاعمال تنش ریتنش موثر، مس زانیها، مها، شکل دانهدانهی اندازهاز:  اندعبارت گذارندیم ریتأث

]7 ،2 ،3، 4، 5 [. 

نتیجه گرفت که میزان و  پرداخت دانهدرشتبا ساخت دستگاه سه محوری بزرگ مقیاس به بررسی میزان شکست مصالح   7191سال  در 1مارشال

، میزان با افزایش شکست میزان شکست کمتر خواهد بود وبیشتر باشد هر چه وزن مخصوص مصالح  و باشدیمشکست تابعی از تنش اعمالی به نمونه 

بر  یو تک محور یسه محور یهاشیبا انجام آزما 7115در سال  2نیهارد . ]1[ ابدییممقاومت برشی کاهش و  میزان تراکم پذیری مصالح افزایش 

شکست  زانیم بر روی شکست پرداخت و نتیجه گرفت که رگذاریتأثمل ابه بررسی عو  ایهزیو مصالح سنگر ایماسه یهااز خاک یانواع مختلف یرو

 ایو وجود  هادانه یتخلخل، سخت زانیها، ماعمال تنش ریتنش موثر، مس زانیها، مها، شکل دانهدانه عیتوز یبه نحوه ادیز یهاخاک تحت تنش یهادانه

تحت  ا،یمتراکم کمبر یماسه یرا بر رو یو کشش یفشار یسه محور شیآزما نیندچ 7119در سال  4امامورویو  3دیل .]9[دارد یعدم وجود آب بستگ

                                                 
1 Marsal 
2 Hardin 
3 Lade 
4 Yamamuro 


