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 خلاصه

مورد ارزیابی قرار  Zielkeده از ضریب افت اصطکاکی ناماندگار با استفادر جریان گذرا  حفرات گاز گسستهمدل  های مؤثر برپارامتردر این مقاله 

های گذرا در هیدرولیک بر درستی و سلامت ساختار خطوط لوله اثر گذاشته و به این دلیل است که برای مهندسین طراح از گرفته است. جریان

. جدایی دشویابی در خطوط لوله استفاده میگذرا برای نشتاطلاعات به دست آمده از جریان از ای برخوردار است و از طرف دیگر اهمیت ویژه

تر جدایی ستون مایع در جریان گذرا زمانی که فشار به کمشود. میسازی جریان گذرا ستون مایع یکی از عواملی است که باعث خطا در نتایج مدل

گیرند. شود و خطای به وجود آمده را در نظر نمیصرف نظر می به صورت معمول از اثرات جدایی ستون مایع دهد.از فشار بخار مایع برسد رخ می

های حفرات بخار های جدایی ستون مایع ارائه شده مدلدر این مطالعه جریان گذرا با در نظر گرفتن جدایی ستون مایع مدل شده است. از میان مدل

رات گاز گسسته استفاده شده است. تفاوت این دو مدل در این تری دارند. در این پژوهش از مدل حفو حفرات گاز گسسته کاربرد بیش گسسته

باعث کاهش نوسانات غیرواقعی فشار  که شوداطع محاسباتی در نظر گرفته میمدل حفرات گاز گسسته مقداری حفرات گاز در مقدر است که 

نتایج نشان . باشدمی ψ و فاکتور وزنی Nxمکانی های گامتعداد محدود کردن  های کنترل نوسانات غیرواقعی فشاریکی دیگر از راه. شودمی

تر برای انتخاب مقادیر کوچک لیو ندارد در مدل حفرات گاز گسسته اثری بر روی نوسانات غیرواقعی فشار  Nxدهد انتخاب مقادیر متفاوت می

ψ دهد.میزان نوسانات غیرواقعی فشار را افزایش می 

 

 ، خطوط لوله. مایع، مدل حفرات گاز گسسته، ضرایب افت اصطکاکی ناماندگارجریان گذرا، جدایی ستون کلمات کلیدی: 

 

 

 مقدمه .1

ها به صورت جریان این نوع. [1] دهدشود که جریان از یک موقعیت ماندگار به موقعیت ماندگار دیگر تغییر حالت میجریان گذرا به جریانی گفته می

دهند و به علت مابین ابتدا و انتهای مسیر خود در خط لوله به حرکت رفت و برگشتی خود ادامه میکه از نقطه پیدایش منعکس شده و هستند امواجی 

 شودوجود اصطکاك در لوله در حین حرکت مستهلک گردیده و بالاخره فشار در تمامی خط لوله مساوی با هد مخزن شده و جریان کاملاً متوقف می

 . [3]ها و یا بسیاری دلایل دیگر ایجاد شود ها، شروع به کار یا از کار افتادن پمپ. جریان گذرا ممکن است توسط عملکرد شیر[2]

جریان گذرا در خطوط لوله دارای دو نوع رژیم است. نوع اول رژیم ضربه قوچ )بدون جدایی ستون مایع( است و فشار از فشار بخار مایع 

جدایی ستون مایع در جریان گذرا زمانی که . [4] تر از فشار بخار مایع استه فشار کمتر است. نوع دوم رژیم همراه با جدایی ستون مایع است کبیش

 1تواند به دو صورت رخ دهد که بزرگی غلظت حفراتجدایی ستون مایع در خطوط لوله می .[4دهد ]تر از فشار بخار مایع برسد رخ میفشار به کم

 :[5]شود جود اساس تشخیص بین این دو نوع است. غلظت حفرات به صورت نسبت حجم بخار به کل حجم )مخلوط بخار و مایع( تعریف میمو

(7) 
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