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  خلاصه

( ESOتکاملی ) سازی( و روش بهینهMGPS) شدهاصلاح  بر الگوریتم اجتماع ذرات گرانشی مبتنی ،(ESO-MGPS)، الگوریتمدر این مقاله

، بخش مربوط به الگوریتم جستجوی گرانشی MGPSالگوریتم  در .استهای فضاکار تخت دولایه پیشنهاد شدهسازی توپولوژی سازهجهت بهینه

سازی تکاملی توسط الگوریتم بهینه برای انطباق الگوریتم با بحث توپولوژی عملکرد الگوریتم اصلاح گردیده است. همچنین به منظور بهبود

ESOیافته و درجه اهمیت سطح مقطع بهینه برای اعضا در یک فضای کاهشانتخاب ، بندییتم اضافه شد که بهترین تیپ، سه گام اساسی به الگور

ی فضاکار تخت دولایه با ازهبر روی یک س (ESO-MGPS)روش پیشنهادی  عملکرد دست بیاورد.، را بههای ناپایداربرای اصلاح سازه هاگره

ها، تنش جایی حداکثر گرهاهداف معین از قبیل رسیدن به وزن بهینه، شکل هندسی بهینه و اجرایی بودن مدل پیشنهادی، تحت قیودی مانند: جابه

-ESOالگوریتم  دهد،می نشاندست آمده سازی بهمورد بررسی قرار گرفت. نتایج شبیه، حداکثر داخلی اعضا، لاغری اعضا و پایداری سازه

MGPS  در مقایسه باMGPS  است.برخوردار   بهتری یمقادیر وزن کمینهاز و تحقیقات پیشین  

 

 فضاکار هایسازی توپولوژی سازهبهینهسازی تکاملی، ، الگوریتم بهینهگرانشی الگوریتم اجتماع ذراتکلمات کلیدی: 

 

 

  مقدمه .1

 
های قابل توجهی در ارتباط رود. در سالهای اخیر تلاشسازی به شمار میترین مسائل بهینهرگ مقیاس از چالش برانگیزهای بزسازی توپولوژی سازهبهینه

است. هستند، اتخاذ گردیده های متفاوتی که در بعضی از موارد وابسته به نوع مسالهگرفته و استراتژیسازی توپولوژی صورتهای بهینهی روشبا توسعه

یک تئوری طراحی جهت تعیین توپولوژی بهینه  7391سازی در اولین قدم، دانشمند انگلیسی آنتونی جرج مالدن در سال ی توپولوژی بهینهدر زمینه

ه از ی مسائل مختلف را با استفادتوپولوژی بهینه 7311و  7311های [. پیریچر و رزوانی نیز در طی سال7ای با حداقل جرم را توسعه داد ]های میلهسازه

 [. 1و2دست آوردند]های تحلیلی و بر اساس معیار بهینگی بهروش

سازی توپولوژی شامل تعیین ذاتی، بهینه های گسستهسازی توپولوژی، گسسته و پیوسته وجود دارد. برای سازهبسته به نوع سازه، دو نوع بهینه

های پیوسته، سازی توپولوژی سازه[(. در بهینه1[ و بند سو در مرجع]5و1همکاران ]باشد)رزوانی و تعداد، موقعیت و اتصال متقابل بهینه اعضا سازه می

سازی، گردد. در این نوع بهینهشکل مرزهای داخلی)شامل تعداد و اندازه حفرات داخلی( و خارجی به طور همزمان نسبت به تابع هدف معینی بهینه می

ی شود. در زمینهده میگاهی مشخص پراکنای در محیطی دو یا سه بعدی با شرایط تکیهی سازهبا فرض مشخص بودن بارگذاری، مقدار معینی از ماده

روش مواد ، MMAهای متحرک توان به روش مجانبی آنها میهای متفاوتی ارائه گردیده، که از جملههای پیوسته روشسازی توپولوژی سازهبهینه

 بیان 7313 در سال [1] بنِدسو توسط ابتدا است معروف نیز مصنوعی توانی مدل نام با روش این لیهاو هایایده که SIMPگرد توپر با جریمه همسان

 7332 سال درکه   ESOروش بهینه سازی تکاملی  ریزی نمودند و پایه را آن اصلی شالوده ، 7332 سال در [1] همکاران و رزوانی سپس و گردید

-. جهت بهینه[3] است استوار سازه از بر مبنای معیار تنش ناکارآمد مواد تدریجی حذف و شناخت بر آن پایه که شد پیشنهاد  استیون و شای توسط

-سطح مقطع و محدود به پروفیلهای فضاکار به علت گسسته بودن مقادیر سازهکنند. ها استفاده میها از این روشافزاری نرمتوپولوژی تقریبا همه سازی

شوند، رسیدن به انتخاب می ها از میان مقادیر تصادفیهای گسسته که متغیردر محیطد.نرویسازی گسسته به شمار مبهینه های موجود در بازار جزء مسائل
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