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  خلاصٍ
ّبی هْن فشاسٍی هٌْذػیي ػبصُ خْت اػتفبدُ دس تحلیل دیٌبهیىی غیشخغی ثِ هٌظَس ثشسػی ػولىشد ًگبؿت ّوَاسُ یىی اص چبلؾاًتخبة ؿتبة 

ثبؿٌذ. دس تحمیك ای هضایب ٍ هؼبیجی هیّب پیـٌْبد ؿذُ اػت وِ ّش وذام داسًگبؿتّبی هختلفی ثشای اًتخبة ؿتبةّب ثَدُ اػت. تبوٌَى سٍؽػبصُ

َى ثِ اًتخبة پیؾ سٍ ثب اػتفبدُ اص هؼیبسّبی ثضسگی صلضلِ، فبكلِ تب هٌجغ تَلیذ صلضلِ، ًَع خبن هحل، ؿتبة عیفی پشیَد اػبػی ػبصُ ٍ پبساهتش اپؼیل

هحبفظِ ّبی ثب دٍسُ ثبصگـت پبییي دس صلضلِ هتش اپؼیلَى دٌّذ وِ اًتخبة ؿتبثٌگبؿت ثش اػبع ؿتبة عیفی ٍ پبساپشداختِ ؿذ. ًتبیح ًـبى هی سوَسد

 ثبؿذ.هی تشهحبفظِ وبساًِای ّبی ثب دٍسُ ثبصگـت ثبلا سٍؽ آییي ًبهِاهب دس صلضلِ ثبؿذتش هیوبساًِ
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وٌذ. اهشٍصُ ثب ّب ٍاسد هی ّبی خبًی ٍ هبلی ثؼیبسی سا ثِ اًؼبى صاتشیي ثلایبی عجیؼی، صلضلِ اػت وِ ّش ػبلِ دس ًمبط هختلف دًیب صیبى یىی اص خؼبست

ّب دس ثشاثش ایي  احی ػبختوبىّبی هختلفی ثشای تحلیل ًیشٍّبی حبكل اص صلضلِ ٍ عش پیـشفت ػلن ٍ داًؾ ٍ افضایؾ لذست هحبػجبتی وبهپیَتشّب، سٍؽ

 یتَاًذ تمبضب وِ هیتٌْب آًبلیضی اػت  یخغ شیغ یصهبً خچِیتبس ضیآًبلثبؿذ. ّب آًبلیض دیٌبهیىی غیشخغی هیًیشٍّب اثذاع ؿذُ اػت وِ یىی اص ایي سٍؽ

ای هٌبػت هی بهیىی غیشخغی اًتخبة ٍسٍدی لشصُاهب یىی اص هؼبئل ولیذی آًبلیض دیٌوٌذ.  یٌیث ؾیپ كیسا ثِ كَست دل آى یهحل یػبصُ ٍ تمبضب یول

ای هىبًی وِ ػبصُ دس آى ٍالغ اػت سا اسائِ دّذ. ثذلیل ایٌىِ ثضسگی ای ػبصُ، ثش اػبع تحلیل خغش لشصُثبؿذ، وِ ثتَاًذ تخویي هٌبػجی اص ػولىشد لشصُ

تشیي سًٍذ اًتخبة سوَسد صلضلِ، ؿٌبخت ایي خفت  ىبس اػت وِ ػبدُصلضلِ ٍ فبكلِ اص ًبحیِ گؼیختگی ثْتشیي پبساهتشّبی هشتجظ ثب صلضلِ ّؼتٌذ، آؿ

ّبی چٌذ دسخِ آصادی  ثَػیلِ توشوض ثش سٍی ػیؼتن ،سا ای ثش سٍی خفت ثضسگی ٍ فبكلِ اثش ضؼیف پبػخ ػبصُ ؿَم ٍ وشًلثبؿذ. پبساهتش هی

تخبة وِ دٍ هؼیبس ثضسگی صلضلِ ٍ فبكلِ اص هٌجغ سا دس پٌدشُ [. یه هؼیبس ا1ًتبئیذوشدًذ ]سا ؿًَذ  وِ ثَػیلِ پشیَد عجیؼی پبییي هـخق هی

ؿَد. پشٍفیل خبن  هی وٌذ پشٍفیل خبن ٍالؼی دس هحل اػت وِ هٌدش ثِ هدوَػِ سوَسد ثضسگی، فبكلِ ٍ پشٍفیل خبن تحمیك وبهل هی

هٌظَس ٍاسد ًوَدى پشٍفیل خبن دس سًٍذ  ًوبیذ. ثِ ؿذُ ٍ داهٌِ حشوبت هـخق هی تبثیش حشوبت استؼبؿی سا ثب اكلاح عیف پبػخ هحبػجِ

یه ػبصُ،  ػولىشدیخْت ثشسػی ّبی ثجت حشوبت لَی ثبیذ ثب دسخِ ثبلایی اص اعویٌبى هـخق ؿًَذ.  اًتخبة، عجمِ ثٌذی هحلی ٍ هىبى

ػت وِ ؿتبة ؿَد. ٍاضح ا % اًتخبة هی5ّبی هختلف، ؿتبة عیفی ًضدیه پشیَد اػبػی ػبصُ ثب ًؼجت اػتْلان اص هیبى اًذاصُ ؿذت

یه سوَسد، فمظ ثشای  PGA1ؿَد. دس حبلی وِ  ای هشثَط هی ای ٍ خلَكیبت حشوت لشصُ عیفی ثِ ّش دٍ پبساهتش خلَكیبت ػبصُ

دس  ثبؿذ؛ ثشتشی دیگش  یه اًذاصُ ؿذت خزاة دس سًٍذ اًتخبة سوَسد هی ؿَد. دس اكل،  حشوت لَی هحبػجِ هیاؿىبل 

ثبؿذ. اهب دس ثیي سوَسدّبی ثب همبدیش هـبثْی اص ؿتبة تَاًبیی آى دس اػتْلان ثیـتش اًشطی صلضلِ دس یه ػبصُ هـخق هی PGAثب  همبیؼِ

ثِ هٌغَس وبّؾ ایي ای دس یه هذل غیشخغی چٌذ دسخِ آصادی ٍخَد داسد.   ای دس ػغح پبػخ ػبصُ عیفی، تٌَع پزیشی لبثل هلاحظِ

یه اًذاصُ ؿذت ثْجَد یبفتِ سا  ای، ثیىش ٍ وشًل بلیوبًذُ ٍ افضایؾ دلت ٍوبسآیی دس هحبػجبت پبػخ ػبصُتغییشات سوَسد ثِ سوَسد ث
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