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  خلاصه

متداول در اجزا  ایجملهاز روش ایزوژئومتریک برای تحلیل سازه استفاده شده است. در این روش به جای استفاده از توابع چند در این مقاله 

. استفاده از این توابع منجر به شودمیمحدود، از توابع پایه نسبی غیریکنواخت بی اسپلاین )نربز( برای بیان هندسه و تقریب تغییرمکان استفاده 

ا محدود وجود دارد از . همچنین مشکل هزینه تولید شبکه که در اجزشودمیمدلسازی دقیق هندسه شده و تقریب تغییرمکان با دقت بهتری انجام 

مورد  ی خمیدههاالمان استفاده شده است. بدین منظور ایده تئوری ایپوستهی هاسازهبین می رود. در این مقاله از روش مذکور جهت انجام تحلیل 

سته حالت ین تئوری المان پواست. در اکار گرفته شده برای تحلیل و مدلسازی ایزوژئومتریک پوسته به  هاپوسته اجزا محدود استفاده در تحلیل

 .باشندمیی حل شده نشان دهنده کارایی و دقت روش هامثال. نتایج شودمیدر نظر گرفته خاصی از المان سه بعدی 
 

 ایپوستهی هاسازهتحلیل ایزو ژئومتریک، اسپلاین، کلمات کلیدی: 

 

 

  مقدمه .1
 

در مکانیک محاسباتی در سالهای اخیر بسیار متداول شده است. هدف 4 [7 ](NURBS)نسبی ی غیریکنواختهااسپلاینو بی  هااسپلایناستفاده از بی 

ی اجزا محدود مبتنی بر اسپلاین بسیار هاروشتیجه دقت بالاتر در تحلیل است. با توجه به این موضوع، اصلی از استفاده از آنها بیان موثر هندسه و در ن

 هااسپلاین( است. CAD) 6( و طراحی کامپیوتریCAE) 5در تجمیع مهندسی کامپیوتری هااسپلاین. اما نکته مهمتر، نقش اندگرفتهمورد مطالعه قرار 

ی هاایجملههستند در حالی که در روشهای عددی تحلیل مانند اجزا محدود، چند  CADابزارهای ریاضی اولیه مورد استفاده برای تولید هندسه در 

پروسه طراحی بسیار پر هزینه شود. به طوری که زمان و هزینه زیادی برای ارتباط بین  شودمیاین ناسازگاری باعث . گیرندمیه قرار لاگرانژ مورد استفاد

CAD  وCAE که مدل هندسی  باید صرف شود. چون هر بارCAD  به دنبال آن باید مدل اجزا محدود از ابتدا ساخته شود. اما در  کندمیتغییر

ند مستقیما برای تحلیل به کار روند بدون اینکه تلاش اضافی مورد نیاز توانمی CADی تجمیع شده تولید مش کلی مورد نیاز نیست. مدل های هاروش

د مستقیما نتوامیطراحی  سازی بهینهفراهم باشد، بهبود مدل محاسباتی در نتیجه  هااسپلاینبر مبنای  سازی بهینهباشد. علاوه بر این در صورتی که رویه 

صرفه دیگر روش مبتنی بر اسپلاین داشتن دقت هندسی بالاست. این امر به این خاطر است که در حین تحلیل و طراحی  اعمال شود. CADبر مدل 

موضوع . این شودمی. در روش اجزا محدود معمول، هندسه تقریب زده روندمیبه کار  CAEو  CADابزارهای ریاضی یکسانی برای بیان هندسه در 

                                                 
 7استاد گروه مکانیک

  2استاديار گروه عمران- سازه
 دانشجوی دکتری عمران- سازه 3
4 NURBS: Non Uniform Rational B-Spline 
5 CAE: Computer Aided Engineering 
6 CAD: Computer Aided Design 
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