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 خلاصه

هاي متقارن  شودكه اين امر باعث افزايش خرابي نسبت به سازه ها عدم انطباق مركز جرم بر روي مركز سختي باعث ايجاد نامتقارني مي در ساختمان
ت زلزله و دهد، مولفه پيچشي جنبش نيرومند زمين است. با توجه به ماهي هاي نامتقارن را تحت تاثير قرار مي شود. از جمله عواملي كه پاسخ سازه مي

شود. هدف از اين مقاله، بررسي پاسخ  ها مي مختلف، تحليل تك جهته تا حدي باعث بروز نتايج نادرست در تحليل هاي جهتانتشار امواج در 
و هاي مختلف سختي  چرخش ديافراگم با خروج از مركزيتبيشينه و  هاي نرم و سخت سازه لبه هاي نامتقارن از جمله تغيير مكان جانبي سازه

نتايج نشان  هاي مختلف ميراگرهاي ويسكوز استفاده شده است. هاي افقي و پيچشي زلزله است كه براي كنترل آنها از توزيع مقاومت، تحت مولفه
 اي را كاهش دهند بلكه با چيدمان مناسب آنها و ايجاد يك خروج از هاي سازه توانند مقادير پاسخ دهد كه ميراگرهاي ويسكوز نه تنها مي مي

 ها كنترل كرد. توان پيچش ناشي از نامتقارني را در سازه مركزيت ميرايي مناسب مي

 ، ميراگر ويسكوز.زلزله سازه نامتقارن، مولفه پيچشيكلمات كليدي: 

 مقدمه .1

ها  است. عملكرد ساختمانويژه زلزله  هاي ناشي از خطرهاي طبيعي به يكي از موضوعاتي كه پيش روي مهندسين سازه و زلزله قرار دارد، كاهش آسيب
هاي  پذيرتر هستند و در حين زلزله دچار آسيب هاي متقارن آسيب هاي نامتقارن نسبت به سازه هاي گذشته نشان داده است كه عموماً سازه در زلزله

زلزله علاوه بر حركت جانبي داراي هاي نامتقارن در مقابل  تر است. سازه هاي متقارن بيش شوند و احتمال خرابي آنها نسبت به ساختمان شديدتر مي
چون ماهيت  هاي پيچشي به عوامل مختلفي هم اين تحريك شوند. منشأ حمل لنگر پيچشي نيز ميحركت پيچشي نيز هستند و علاوه بر نيروهاي جانبي مت

اي و توزيع  تقارن در چيدمان عناصر مقاوم لرزهدليل عدم  كز جرم بر مركز سختي بهبه محور قائم سازه، عدم انطباق مراي نسبت  هاي لرزه دوراني تحريك
ها در نتيجه  گونه ساختمان هاي اين  توان نتيجه گرفت كه آسيب ها در حين زلزله مي با مطالعه رفتار اين ساختمان يكنواخت جرم سازه، بستگي دارد. غير

هاي  هاي ساختمان ايجاد شده است و سبب افزايش خسارت فراگمهاي دوراني اضافي است كه بر اثر عدم تقارن در ديا لنگرهاي پيچشي و تغييرمكان
هاي ساختمان  تواند ناشي از توزيع نامتقارن جرم در ديافراگم شوند. عدم تقارن در ساختمان مي ويژه در وجوه بيروني ساختمان مي اي به اي و غيرسازه سازه

توزيع ها در زلزله نقش دارند.  پاسخ سازهجانبي باشد كه هركدام به نحوي در تشديد هاي باربر  يا بر اثر توزيع نامتقارن سختي يا مقاومت در المان
هاي باربر جانبي يكي  لرزه با نقطه اثر برآيند نيروهاي المان شود تا نقطه اثر برآيند نيروهاي ناشي از زمين غيريكنواخت جرم، سختي و مقاومت سبب مي
هاي اخير، كنترل  ها ايجاد شود. در سال صلب باشد لنگرهاي پيچشي در اين ديافراگم گم صلب يا نيمهنباشد و در صورتي كه ساختمان داراي ديافرا

ها در برابر باد و زلزله شده است كه به سه دسته كنترل  هاي اتلاف انرژي تبديل به يك تكنولوژي عملي براي حفاظت سازه ها با استفاده از سيستم سازه
هاي  پاسخ پيچشي سازهتوان  رفعال ميراگرهاي ويسكوز هستند كه ميهاي اتلاف انرژي غي شود. از جمله سيستم بندي مي بقهفعال و فعال ط غيرفعال، نيمه

توان درصورت نياز، نامتقارني سختي و مقاومت را از لحاظ محدوديت معماري به ميزان  . به اين ترتيب ميكردكنترل  وزيع مناسب آنهابا ترا نامتقارن 
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