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  خلاصه

هاي کنترل شده اي، براي ارزيابي دقيق و مقايسه قدرتمند سيستمهاي سازههاي مهندسي، آناليز قابليت اطمينان سيستمقطعيت ذاتي سازهبه دليل عدم

. يک ، دقت و بازدهي گوناگون در گذشته مطرح شده استباشد. چندين روش و الگوريتم ارزيابي قابليت اطمينان، با تواناييفعال ضروري مي

سازي سازي به نام شبيهتواند براي جامعه مهندسي بسيار مفيد و قابل استفاده باشد. در اين مقاله، از يک روش شبيهها ميمقايسه کمي از اين روش

چند پژوهش، در اين هاي مهندسي استفاده شده است. اي، براي محاسبه احتمالات گسيختگي، به منظور آناليز قابليت اطمينان سيستمزيرمجموعه

 ند، ارائه شده است. نتايجهاي کنترل فعال استفاده ميکناي قرارگرفته و از سيستمهايي که تحت تحريک لرزهنمونه از ارزيابي قابليت اطمينان سازه

ختگي پيچيده، تعداد اي با نواحي گسيهاي سازهدر ارزيابي احتمال گسيختگي سيستم ايسازي زيرمجموعهشبيه دهد که روشمورد بررسي نشان مي

 .باشدمتغيرهاي تصادفي زياد و احتمالات گسيختگي کوچک، قدرتمند و کارآمد مي

 

 .اي، کنترل فعال سازهسازي زيرمجموعهقابليت اطمينان سازه، احتمال گسيختگي،  شبيهکلمات کليدي: 

 

 

  مقدمه .1
 

افزارهاي کنترلي، صرف نظر کردن از حالات کردن سختتواند در نتيجه بدعملميباشد و هاي مهندسي ذاتي ميعدم قطعيت در کنترل همه سازه 

ها در طراحي يک قطعيتاگر عدم ها و ... باشد.سازي مدلهاي رياضي، خطا در تشخيص پارامترها، سادهها، نامناسب بودن مدلديناميکي سيستم

اي است که عملکرد سازه کنترل شده به شکل جدي تنزل پيدا کند و حتي ممکن است سازهاستراتژي کنترل به درستي مورد استفاده قرار نگيرند، ممکن 

 ها ناپايدار شود.رسد، به دليل اعمال نيروهاي کنترلي محرککه از نظر ظاهري پايدار به نظر مي

اي هاي سازهيز قابليت اطمينان سيستماند، آنالتر و با جزئيات بيشتري ارائه شدهسازي دقيقها بررسي، فرضيات مدلکه طي سالدر حالي

اي غيرقطعي که در معرض بارهاي تصادفي قرار هاي سازهصورت يک چالش باقي مانده است. بنابراين، آناليز قابليت اطمينان سيستم تصادفي، هنوز به

 رود.مي ها، يکي از موارد مورد علاقه علم مهندسي به شمارآوردن احتمال گسيختگي آناند و بدستگرفته

هاي مورد استفاده شامل روش ترين روشاند. رايجهاي آناليز قابليت اطمينان گسترش پيدا کردهدر سه دهه گذشته، تعداد زيادي از روش

کارلو سازي مونتسازي مانند روش شبيههاي شبيهو همچنين روش (SORM) ، روش قابليت اطمينان مرتبه دوم(FORM) قابليت اطمينان مرتبه اول

بسيار کارآمدند، اما هر دوي آنها به يک فرمول  اغلب فوقهاي روشباشند. براي مثال، اگرچه هايي ميهاي ذکرشده داراي محدوديتروش باشند.مي

رين نقطه طرح را تعيين نمايند، بنابراين، الزاما ارزيابي بسيار دقيقي از احتمال تاند تا محتملو طراحي شده .صريح و روشن از تابع گسيختگي نيازمندند

يک از اين دو روش هنگام حل معادلات حالت حدي پيچيده، مانند معادلات گسيختگي غيرخطي مرتبه بالا و دهند. همچنين هيچگسيختگي را ارائه نمي

هاي نادري ضرورتا، پيداکردن احتمالات گسيختگي کوچک نيازمند اطلاعاتي از نمونه [.2و7باشند ]يا ترکيبي از توابع گسيختگي، قدرتمند نمي

                                                 
 دانشیار7
 دانشجوی دکتری سازه2


