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  خلاصه
 بيآس نييتع . يكي از را ه هايشود يم يمودال بررس يكرنش يمحاسبه انرژ بر اساس ،شبكه هاي دولايهآسيب در  محل روش تعيين قيتحق نيا رد

 شده وسازه  يباعث كاهش سخت يخراب معمولاً. رديگ يمصورت  دهيد بيدو سازه سالم و سازه آس نيمشخصات ب سهيدر سازه بر اساس مقا
 راتييتغ ني. بنابراباشد يمديده متفاوت با سازه اوليه  بيآس در سازهارتعاش ،  يطبيع يها فركانسو  يارتعاش يمودال، شكل مودها يپارامترها
هر المان سازه به  يمود يكرنش يانرژ ،يمود يها شكلروش با استفاده از  نيدر ا در سازه دانست. بينشانه آس نياول توان يممودال را  يپارامترها

 جي. نتابرد يدر سازه پ بيآسبه محل وجود  توان يم دهيد بيدر دو حالت سازه سالم و آس يمود يكرنش يانرژ راتييتغ ي. با بررسديآ يمدست 
 .دينما نييرا تع در شبكه هاي دولايه ها بيآسمحل  يبا دقت مناسب تواند يمروش  نيكه ا دهند يمنشان  يعدد

 
 آناليز مودال شبكه هاي دولايه، انرژي كرنشي مودي، ، ها سازهتشخيص آسيب در كلمات كليدي: 
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است . اگر  يمهم و ضرور يامر ها سازهموجود  تياز وضع نانيو اطم يمنيا شيو افزا ها سازه يسلامت شيپا يبرا يسازه ا يها ستميسدر  آسيب نييتع
در سازه  يكل يها يخراب جادياز ا دهيد بيآس يها المان ضيتعو اي ريبا تعم توان يمباشد  ييقابل شناسا يقيبه طر يسازه ا يها ستميسدر  يخراب

 به وجوداز  يريو جلوگ ها سازه يو بهساز يساز منيرا در ا يمهم ارينقش بس توانند يم يخراب نييو تع ييشناسا يها ستميس جهينمود. در نت يريجلوگ
در  ها سازه يموضع يها بيعص ي، تشخها سازهدر  ياز گسترش خراب يري. جهت جلوگندينما فايا ها سازه ختنياز فرور يناش يو جان يآمدن خسارات مال

 تيوجود، موقع .اند كرده دايپ ياديبوده و امروزه توسعه ز تيحائز اهم ها سازه يابي بيجهت ع مخرب ريغ يها روش .باشد يممهم  ها آن ديعمر مف يط
در مشخصات  رييها منجر به تغ در سازه بي. آسشود يم نييتع دهيد بيمشخصات سازه در دو حالت سالم و آس سهيمقا لهيها به وس در سازه بيو شدت آس

 نييسازه، كه قابل تع ياز مشخصات فركانس توان يخواص سازه مرتبط است، م نيكه پاسخ سازه در حوزه فركانس به ا يي. از آنجاشود يها م آن يكيزيف
 لهيبه وس بيآس نييجهت تع ياديز يها كوشش رياخ يها در سال. ها استفاده نمود در سازه بيآس يياست جهت شناسا يكيناميارتعاش د شيتوسط آزما

 . ]1[ گرفته استها انجام  عاش در سازهارت
و بر  يمحل خراب ينيب شيپ يخراب و سالم برا يمودال در سازه ها يكرنش ياستفاده از تفاوت انرژ يرا بر مبنا ييها روشو همكاران  شي

عضو و تغييرات  يرا بر اساس استفاده از تفاوت خارج قسمت انرژ ييها روش شي. ]2[ نمودند شنهاديپ يشدت خراب نييتع يبرا تيحساس لياساس تحل
طره  ريت كياز و همكاران   كاموميلا د نمود.پيشنها يبراي تعيين شدت خراب تيحساس زيآنالو بر اساس  يمحل خراب يمودال براي پيش بين ينشكر يانرژ

 نمكا كيابتدا در  دند؛يانجام گرد شاتيدو نوع از آزما .]3[ آن استفاده نمودند تيو موقع يبدست آوردن اطلاعات درباره عمق خراب يبرا يشيآزما يا
 يرا بر مبناي كاهش انرژ يو همكاران روش استوبس. ديگرد نييتع يخراب ،محليخراب كسانيعمق  كيبا  و سپسداده شد  رييتغ بيعمق آس كساني
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