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   خلاصه

توسط  ،محاسبه تحليلي پاسخ ديناميكي تحت اثر بارهاي ديناميكي قطعي و تصادفي در مورد مقاطع تيري متقارني كه فقط تغيير شكل خمشي دارند

مطالعات . باشندپيچشي مي -اما اكثر مقاطع كاربردي نامتقارن هستند و بنابراين داراي ارتعاش وابسته خمشي. محققين زيادي مورد توجه بوده است

محور تقارن باشد و فقط در چند مورد براي مقطع با يك مربوط به محاسبه تحليلي پاسخ ديناميكي براي مقاطع نامتقارن با مشخصات فوق اندك مي

برنولي جدارنازك نامتقارن تحت اثر بارهاي  -بنابراين هدف اصلي اين تحقيق محاسبه تحليلي پاسخ ديناميكي تير سه بعدي اولر. انجام شده است

 - تئوري اولر خمش تير جدارنازك مورد نظر با. باشدديناميكي قطعي با استفاده از تركيب روش ماتريس سختي ديناميكي دقيق و آناليز مودال مي

  . شوداين تحقيق هر دو حالت بارگذاري گسترده در طول تير و بارگذاري متمركز را شامل مي. برنولي و پيچش آن با تئوري ولاسف مدل شده است

 

برنولي، ارتعاش وابسته  -، تئوري خمش اولرروش ماتريس سختي ديناميكي دقيقبار ديناميكي قطعي، : كلمات كليدي

 .پيچشي -خمشي

 

   مقدمه  .1

 

توان به انجام شده است كه از آن جمله مي 2و تصادفي 1قطعيي پاسخ تيرهاي با مقطع متقارن در برابر بارهاي ديناميكي تحقيقات زيادي در زمينه

برنولي يا تئوري تير تيموشنكو قرار  -ي فرضيات تئوري اولردر تحقيقات مذكور، استخراج پاسخ ديناميكي تيرها بر پايه. اشاره كرد] 9-1[تحقيقات 

دارد كه چنين فرضي ) كه مستقل از پيچش است(تير، فرض بر اين است كه تير فقط تغيير شكل خمشي  ديناميكيبنابراين موقع پيشگويي پاسخ . دارند

ربرد است كه در آنها به دليل انطباق مركز هندسي و مركز برش بر همديگر، اي و مربعي قابل كافقط براي تيرهاي با مقطع متقارن دوگانه مثل مقطع دايره

بنابراين وابستگي . مركز برش و مركز هندسي بر هم منطبق نيستند با اين حال، در اكثر مقاطع كاربردي. افتدوابستگي مابين خمش و پيچش اتفاق نمي

برنولي و يا تئوري تيموشنكو به تنهايي براي  -در چنين مواردي استفاده از تئوري اولر. افتدهاي خمشي و پيچشي در آنها اتفاق ميمابين تغييرمكان

براي ] 10[و همكاران  Eslimy-Isfahany. پيچشي تير مورد نظر قرار گيرد –ي خمشي بنابراين بايد ارتعاش وابسته. محاسبه پاسخ ديناميكي كافي نيستند

و تصادفي به صورت تحليلي مورد بررسي قرار  قطعيپيچشي را تحت اثر بارهاي ديناميكي -ش وابسته خمشينخستين بار پاسخ ديناميكي تير با ارتعا

ونان مدل  -برنولي و پيچش با استفاده از تئوري سن -داراي مقطع متقارن منفرد بوده و تغييرشكل خمشي تير با استفاده از تئوري اولر ر مزبورتي. دادند

] Banerjee ]11و  Eslimy-Isfahanyدر تحقيقي ديگر . كل برشي، اينرسي دوراني و سختي تابيدگي صرفنظر شده بودشده بود و از اثرات تغييرش

و تصادفي با استفاده از روش  قطعيپيچشي را تحت اثر بارهاي ديناميكي  -ي خمشيپاسخ ديناميكي تير با بارگذاري محوري ثابت با ارتعاش وابسته

تنها فرق آن با  ودر اين مطالعه، مشخصات مقطع تير و همچنين بارگذاري ديناميكي مشابه كار قبلي است . آناليز مودال به صورت تحليلي محاسبه كردند

عبارات صريح تئوريكي براي پاسخ ديناميكي ] 12[و همكاران  Jun. كار قبلي اين است كه تير تحت اثر بار محوري ثابت گذرا از مركز جرم قرار دارد

اختياري قرار دارد استخراج كردند و نتيجه را به حالتي كه بار  قطعيتير جدارنازك لاغر با بارگذاري محوري استاتيكي را كه تحت اثر بار ديناميكي 

برنولي و پيچش بر  -تغييرشكل خمشي تير بر اساس تئوري اولر و ودب منفرد متقارن مقطعي دارا نظر مورد ريت .داراي تغييرات هارمونيكي بود تعميم دادند

عبارات صريحي براي پاسخ ديناميكي تير تيموشنكو جدارنازك كه تحت اثرات ] 13[و همكاران Junهمچنين . مدل شده است Vlasovاساس تئوري 

                                                 
1 - Deterministic loads 
2 -Random loads 


