
 
 

 بابل، عمراندانشکده مهندسی ی مهندسی عمران، لّمکنگره  تمینهش
 1393ماه اردیبهشت 18و  17

 

 ۱ 

 طراحی ژئوتکنیکی شمع هاي مبدل حرارتی
 
 

  2اردکانی احمد رضا محبوبی ،1 کیخسرو تورانی
 پردیس شهید عباسپور دانشگاه شهید بهشتی تهراندانشجوي کارشناسی ارشد مکانیک خاك و پی  -1

 پردیس شهید عباسپور دانشگاه شهید بهشتی تهراندانشیار  -2
  

Keykhosro.turani@gmail.com  
 

 خلاصه
به منظور کاهش استفاده  هاي نو و دوستار محیط زیسته انرژي، جستجو براي یافتن انرژيشد جمعیت و همچنین افزایش روز افزون نیاز صنایع ببا ر

ج استخرااتریش و سوئیس  کشورهایی مانند از آغاز دهه هشتاد، در سرعت بیشتري یافته است. CO2هایی نظیر هاي فسیلی و تولید آلایندهاز انرژي
 افزایش یافته است. ايیندهآبه طور فزها یپاجزاء انرژي زمین گرمایی از 

کشور  30در حدود درصدي  10رشد  سالانه است کههاي تجدیدپذیر در جهان انرژيتولید هاي یکی از برنامهزمین گرمایی  حرارتیهاي سیستم
 است.   داشته سال گذشته 10 مدت زماندر دنیا و 

مکانیکی و  هايهاي شمع ناشی از بارتغییر مکانبررسی روش هاي انتقال گرما در خاك و اثرات تغییر درجه حرارت در شمع ها و در این مقاله به 
الاستوپلاستیک با خاك پیرامون با استفاده از روش انتقال بار  اندرکنشو حرارتی به روش تفاصل محدود یک بعدي و با فرض جابجایی محوري 

  سازي انرژي بوده است. هاي بهینهدر واقع هدف اصلی این مقاله صرفا معرفی این نوع از سیستم د.گردی بیان میهاي موثر در طراحامترپرداخته و پار

 
 شمع مبدل حرارتی، انرژي زمین گرمایی، روش انتقال بارکلمات کلیدي: 

 
 

 . مقدمه1
 
بکار گرفته شده به در اتریش  ايبه طور گسترده وريفنااین  کنند.ه انرژي استفاده میوان منبع ذخیراز زمین به عن هاي مبدل انرژي زمین گرمایییستمس

در اروپا  3هاي مبدل حرارتیوري شمعفنا استفاده شده است. 1996می در سال دیوارهاي دیافراگ و از 1985ها در سال حور شمعاولین بار از مکه نحوی
نشان داد هاي تجدید پذیر هاي ممکن براي گسترش انرژياستراتژيزمینه آلمان در  ٤)DLRمرکز ( سطات انجام شده تومطالعاست.  بسیار موفق بوده 

 ].1[ در آلمان دارندرا هاي خورشیدي، بیشترین پتانسیل رشد بلند مدت مراه با بازیابی انرژي از سیستمانرژي زمین گرمایی ه که
ها هاي که در درون شمعا استفاده از جریان مایع در لولهانتقال انرژي گرمایی زمین بشمع مبدل حرارتی شامل دو سیستم جاذب انرژي و سیستم 

-پیش ساخته که به صورت توخالی می تواند به صورت پیش ساخته یا درجا اجرا گردد. در شمعباشد. بطور کلی شمع مبدل حرارتی میی، مقرار گرفته

هاي درجا، لوله ها توسط شبکه آرماتوربندي در بتن ثابت در شمعگیرند. یوار داخلی است قرار میتماس با دها در داخل قسمت خالی که درلولهباشد، 
  باشند.معمولی) مییا  متوسط حرارت (آب شوربه منظور انتقال  (HDPE) هاي پلاستیکیشامل لولهها شمع  ].2[شوندیم

هاي ها، پیهاي حائل، دالهاي ژئوتکنیکی از قبیل دیواراع مختلفی از سازهانو .باشدانباشت گرمایی بتن می براساس ظرفیت بالاي این سیستم
تامین  رايب یاین اعضاي بتن عمل کنند.) GHE( 7زمینعنوان یک مبدل حرارتی توانند بمی 6ايترانشه زهکش و 5مسطح زهکشگسترده، مهارها، 

هاي جاذب در نصب لوله 1شکل .ندارند ياي مرسوم استفاده از انرژي حرارتی نیازهعناصر اضافی مانند سیستم نصبو به  مان بکار رفتهساختنیازهاي 

  تهران گاه شهید بهشتیدانشجوي کارشناسی ارشد دانش1
 تهران دانشیار دانشگاه شهید بهشتی2
 

3   Heat Exchanger Pile 
4 Zentrum fur Luft- und Raumfahrt Deutsches 
5   Flat Collector 
6  Trench collector 
7   Ground Heat Exchanger 

                                                 


