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 خلاصه
هاي زیرزمینی در مناطق شهري اثر متقابل نشست ناشی از احداث تونل و سازه هاي روي سطح زمین همواره یکی از مسائل مهم در احداث پروژه 

در این  .محدود امکان احداث یک تونل مترو در شهرستان کرمان مدل سازي شد در این مقاله با استفاده از تحلیل عددي به روش اختلاف .باشدمی
تاثیر تغییر پارامترهاي مختلف  منظورگیرد. بدینهاي سطحی احداث شده بعد از حفر تونل مورد بررسی قرار میراستا اثرات متقابل خاك و سازه

مانند تراز آب زیرسطحی، عمق تونل، و مشخصات ساختمان مانند نسبت طول به عرض پلان ساختمان، تعداد طبقات و محل ساختمان نسبت به 
سطح زمین در امتداد  هاي انجام گرفته، ماکزیمم نشستمحور تونل بر نشست سطح زمین ارزیابی شده است. بر اساس نتایج بدست آمده از تحلیل

 ها آورده شده و تاثیرگذاري هر پارامتر تفسیر گردیده است.مقاطع طولی و عرضی تونل در گراف

 
 نشست، تونل، تحلیل اختلاف محدود، آب زیرزمینی کلمات کلیدي:

 
 

  مقدمه 
هاي شهري، استفاده از فضاهاي محدود بودن فضا در محیط هاي شهري را اجتناب ناپذیر کرده است. با توجه بهگسترش شهرها نیاز به افزایش زیرساخت 

هاي حیاتی زیر هاي مترو و راه آهن، جاده،  فاضلاب، مخابرات و شریانباشد. مواردي مانند تونلها گزینه مناسبی میزیرزمینی به منظور ایجاد زیرساخت
د و ترافیک سنگین شهرها سیستم حمل و نقل ریلی درون شهري یا مترو توان در زیر زمین احداث کرد. جهت رویارویی با جمعیت زیاسطحی را می

 ها نظرها را به خود جلب کرد. بیش از سایر روش
رو همواره تخمین میزان نشست سطح باشد. ازاینیکی از آثار مهم حفاري تونل در مناطق شهري، نشست در سطح زمین  و تاثیر آن بر محیط اطراف می

هاي مختلف آزمایشگاهی، تجربی، هاي مهندسین و متخصصین بوده است. در همین راستا روشها یکی از دغدغهن بر روسازهزمین و بررسی اثر آ
 هاي خاکی در اثر حفر تونل و چگونگی توزیع این نشست، تاکنون پیشنهاد شده است. شکل زمینتحلیلی و عددي جهت تخمین تغییر

هاي پک ها می توان به روشهاي نرم ابداع شد که از مهمترین آنها در خاكخمین میزان نشست تونلهاي تجربی زیادي براي برآورد و تروش
)، 1996)، و ورویجت و بوکر (1987) اشاره کرد. محققینی از قبیل ساگاستا (1984) و روش نیمه تجربی لئو (1991)، نیو و اریلی (1986)، اتئو (1969(

) 1987ها روشی است که توسط ساگاستا (ترین آنبراي تخمین نشست ارائه کردند. مهمتحلیلی را هاي ) روش1997() وپینتو 1998لوگاناتان وپولوس (
هاي عددي بخصوص با استفاده از روش ]1[ها در خاك غیر قابل تراکم ارائه کرد.ي الاستیکی را براي بدست آوردن کرنشارائه شد که روش حل بسته

هاي عددي، قابلیت ساخت مدل با هاي همزمان حل کرد. مهمترین مزیت روشتغییر مکان و تراوش را به صورت -دلات تنشتوان معااجزاء محدود، می
ها براي تحلیل پایداري فضاي ایجاد شده در زمین در اثر حفاري از پیچیدگی مختلف هندسی، بارگذاري و مصالح است. امروزه در بسیاري از پروژه

مترو شیراز انجام  1هاي دوقلو خط هاي سایت تونل) مدلسازي عددي دوبعدي بر روي داده2012شود. میر حبیبی وسروش (میمدلسازي عددي استفاده 
ها ها، پهنا و محل قرارگیري ساختمانها، وزن ساختمانها، سختی ساختماندادند و با تغییر فاکتورهاي مختلف مثل عمق تونل،فاصله مرکز به مرکز تونل

هاي مختلف حفر تونل در ) با مدلسازي سه بعدي عددي، تاثیر روش2005یزدچی ( ]2[.است خاك پرداخته-مین به بررسی اندرکنش سازهروي سطح ز
 2003شهرور و همکارش در سال  ]3[. هاي مجاور را مورد مطالعه قرارداد.ها با شرایط مختلف بر نشست سطح زمین و اثر نشست بر سازهخاك
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