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  خلاصه

مقدار قابل  برداري به ها کم در نظرگرفته شود، باطله باشد. چنانچه شیب دیواره هاي روباز می ترین پارامترهاي طراحی معادن و شیب ها یکی از مهم تعیین شیب دیواره
آنالیز ریسک یکی از مراحل مهم در طراحی هاي پرشیب، باعث کاهش ایمنی و افزایش احتمال ریزش خواهد شد.  یابد. از طرف دیگر، انتخاب دیواره زایش میتوجهی اف

براي متغیرهاي عدم قطعیت  طور معمول شیب در معادن روباز است. بیشتر آنالیزهاي ریسک بر اساس روش تعادل حدي در تعیین احتمال گسیختگی شیب استوار است. به
سازي  و روش شبیه SLIDEافزار  شود. در این تحقیق از روش تعادل حدي با استفاده از نرم همراه روش تعادل حدي استفاده می کارلو به سازي مونت از روش شبیه

) براي آنالیز احتمال RSMر تعادل حدي از روش سطح پاسخ (کارلو د سازي مونت کارلو براي تعیین احتمال وقوع شکست استفاده شده است. همراه روش شبیه مونت
توان به این مورد اشاره نمود  هاي قابل قبول می از نتایج بدست آمده در زمینه تحلیلاستفاده شده است. و نقش هر کدام از پارامترها در احتمال گسیختگی شیب شکست 

هاي احتمال شکست است. همچنین روابط بین فاکتور ایمنی  یع آنها داراي تأثیر قابل توجهی بر ارزیابیکه انواع پراکندگی و دامنه پارامترهاي ورودي و ضریب توز
طور  این افزایش به  m60 ˂Hدهند که مقدار فاکتور ایمنی میانگین با کاهش ارتفاع شیب افزایش یافته و براي  میانگین و احتمال شکست در برابر ارتفاع شیب نشان می

عنوان مطالعه موردي مورد بررسی  موارد بیان شده، در معدن چادرملو به. ، بودβ < 50̊توان شاهد افزایش احتمال شکست در زمانی که  شود. از طرفی می واضح دیده می
 قرار گرفته است. 

 
 ، معدن چادرملوSPSS، شبیه ساز مونت کارلو، DX7فاکتور ایمنی،  کلمات کلیدي:

 
 

  مقدمه .1
ناپذیري منجر  تواند به خسارات جبران هاي معدنی و عمرانی است. هرگونه تحلیل نادرست می ترین مسائل در فعالیت یکی از مهمها  پایدارسازي شیب

ها، به محیط و پارامترهاي ژئومکانیکی شیب و همچنین انتخاب روش مناسب تحلیل بستگی مستقیم دارد.  شود. انتخاب روش صحیح پایدارسازي شیب
هاي  ترین روش باشد. متداول ها می م در مهندسی ژئوتکنیک، آنالیز پایداري شیب و تحلیل سطح گسیختگی و نحوه گسیختگی شیبیکی از مسائل مه

صورت در نظر گرفتن احتمال گسیختگی  ریسک بهاست. هاي تعادل حدي است که با انجام محاسبات دستی قابل محاسبه  ها روش تحلیل پایداري شیب
گیري در مواردي   ها، فرآیند اقدام به تصمیم طراحی شیب شود. ر یک بازه زمانی به شکل ریسک اقتصادي و ایمنی مطرح میشیب و نتایج شکست د

 .]1[ گاه آنها است هاي نگهداري و تکیه ها و ارائه سیستم یابی، تنظیم راستا، اندازه و شکل گودبرداري چون مکان
(روش پیوسته) و یا محیط ناپیوسته  شبه هاي عددي مبتنی بر محیط  پیوسته (تحلیل تعادل حدي و یا روش در تحلیل پایداري با فرض محیط شبه          

هاي مواد،  ها، براي مثال عدم قطعیت در زمینه ویژگی در این روش ].2[ سزایی برخوردار است از اهمیت به اجزاي مجزا)، تعیین پارامترهاي سنگ بکر
خوبی  به .شوند تري ارائه می هاي مؤثرتر و منطقی توانند مورد توجه قرار گیرند و بنابراین طراحی یب و خسارات بالقوه میپارامترهاي مقاومت، ژئومتري ش
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