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 یمرز طیشرا میهلمهولتز با اعمال مستق ی حل معادله برایروش معادلات مجزا  ی توسعه 
 

 

 3یرزاجانیمحسن م، 2 ناصر خاجی، 1 ییرضا بابا

 مدرس تهران تیدانشگاه ترب ،یکیدرولیه یها کارشناش ارشد سازه -1

 مدرس تهران تیزلزله، دانشگاه ترب یمهندس اریشندا -2

 مدرس تهران تیزلزله، دانشگاه ترب یمهندس دانشجوی دکتری -3
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 خلاصه

حلیوعددیلیمختلفتحلیهاکهتاکنونبهروشباشدمیهلمهوتزیزنسدها،معادلهادرمخیکینامیدرودیفشارهعیحاکمبرتوزیمعادله

حلشدهیفرکانسدرحوزه"روشمعادلاتمجزا"بهنامدیجدیلیتحلمهیروشنکیمذکوربااستفادهازی،معادلهپژوهشنیشدهاست.درا

مرتبهیهامسئلهبااستفادهازالمانیاست.درروشمعادلاتمجزا،فقطمرزهادهیواردگرددرآنمیمستقورط بهیمرزطی،شراوبرایاولینبار

بکارگشودیمیسازگسستهژهیوکیزوپارامتریرایغیبالا با ژه،یبهعنوانتوابعنگاشت،توابعشکلوشفیچبیمرتبهبالایهایاچندجملهیری.

یدار،معادلاتحاکمبرمرزهاوفضاوزنیهاهماندیبااستفادهازروشباقیفرمانتگرالدیوروندتولس،یکورت-کلنشایعددیریگروشانتگرال

مختصاتمحل به میمخزنسدها اشودیانتقالداده با نی. براتمعادلاکار، آزادیحاکم سایهردرجه دست بهیدرجاتآزادریمستقلاز

عیتوزیمحاسبهسنجیبهمنظورصحتنی.همچندهدیهاکاهشمروشرینسبتبهسایرچشمگیطور امر،حجممحاسباترابهنیکهاد،یآمی

.برخورداراستقابلقبولیدقتارائهشدهکهازآنیلیباحلتحلسهیدرمقا،روشنیسدباایبدنهواردبرهیدرودینامیکیفشار
 

 ی فرکانس شرایط مرزی مخزن سد، حوزه، یکینامیدرودیصلب، روش معادلات مجزا، فشار ه یسد وزنکلمات کلیدی: 

 

 

 مقدمه .1
 

ها،بایددربرابرخطراتیهمچونزلزلههایجانیومالیانسانهایدستبشربرایآبادانیکشورهاهستندکهبرایحفظسرمایهسدهاازمهمترینسازه

توجهیرونقصنعتسدسازلیدراواکهشودیسدمیبهبدنهیکینامیدرودیفشارهکیمخزنسددرهنگاموقوعزلزلهباعثاعمال مصونباشند.

1311درسال[1]بارتوسطوسترگاردنیصلباولیسدهایبرروکینامیدرودیفشارهعیسدهاوجودنداشت.توزیامرمهمدرطراحنیبهایچندان

هاازآنسال[.2نمود]سدصلبوقائمارائهکییبراکینامیدرودیفشارهیمحاسبهیبرایلیراهحلتحلکیChopra،1391انجامگرفت.درسال

یلرزهزیدرآنالیادیزیهاتاکنونروش دقتکافراهکیسدومخزنبهکارگرفتهشدتا در[.4و1]شودارائهنهیهزنیوکمتریحلمناسببا

یتوزیعفشارهیدرودینامیکیبرایمحاسبه4کمتر،ازروشمعادلاتمجزاینهیحلباصرفهزراهکییبهمنظورارائهبرایاولینبارپژوهشحاضر

ومحمدیاستکهتوسطناصرخاجیلیتحلمهیروشنکیروشبرروییکسدوزنیصلببااعمالمستقیمشرایطمرزیاستفادهشدهاست.این

محدود-یالمانمرزدیجداریازروشبسدهیانی[.ا5]هاستبداعشدایعددیروشهاگریدیهایباهدفبهبودکاست2111درسالیخداکرممانیا

کهدرآنانجامشده،حجمیگرفتهشدهوبااصلاحاتبرد،یزمانبهرهمهمطوربه7یوروشالمانمرز6روشالمانمحدودیایکهازمزا5شدهاسیمق

                                                 
 دانشجوی کارشناسي ارشد دانشگاه تربیت مدرش تهران1
 دانشگاه تربیت مدرش تهران عضو هیت علمي گروه زلزله و سازه عنوان2
 دانشجوی دکتری دانشگاه تربیت مدرش تهران3

4 Decoupled Equations Method 
5 Scaled boundary-finite element method (SBFEM)  
6 Finite difference method (FDM) 
7 Boundary elements method (BEM) 


