
 

 

 دانشکده مهندسي عمران، بابلي مهندسي عمران، لّمکنگره  هشتمین

 7131ماه ارديبهشت 71و  71

 

 

 تخمین دوره تناوب اصلی سازه های قرار گرفته بر روی شالوده های شمعی در مجاورت تونل

 

 

 

 2علی قنبری، 1امیرحسین رحمانی

 تهران-دانشگاه خوارزمی -1

 تهران-دانشگاه خوارزمی -2
 

amirhossein.rahmani88@gmail.com 
 

 خلاصه

مشابه قرار  یاندرکنش خاک و سازه در آنالیز سازه، افزایش دوره تناوب اصلی سازه در مقابل دوره تناوب سازه از اثرات مهم لحاظ کردن یکی

که  ییهاهای معمول، برای سازهرکانس سازهکه استفاده از روابط ارائه شده برای محاسبه ف دهدیمتحقیقات نشان  گرفته بر روی بستر صلب است.

ی احداث شده بر روی شمع در مجاورت تونل سازهممکن است  یگاه همچنین؛ کندیمخطای قابل توجهی ایجاد  ،قرار گرفته بر روی گروه شمع

در این مقاله سعی د؛ لذا قرار ده ریتحت تأثسازه را  های خاک شده و دوره تناوبمواج از لایهاختلالاتی در عبور اقرار گیرد که این امر باعث بروز 

در مجاورت  قرار گرفته های شمعیبر روی دوره تناوب اصلی شالوده Quake/wاز نرم افزار اجزاء محدود  ی عددی با استفادهمطالعهشده یک 

 .کندیمتغییر  ، در تحریک افقیابعاد تونل موجود در مجاورت آن ریتحت تأث قائم شمع تونل انجام شود. نتایج حاکی از آن است که دوره تناوب

 

 دوره تناوب، شمع، تونل، آنالیز عددیکلمات کلیدی: 

 

 

 مقدمه .1
 

متروها در اغلب شهرها مورد توجه ویژه ای قرار دارد. به طور مشابه، با توجه به گسترش اثر ساخت تونل بر روی شالوده های شمعی با توجه به گسترش 

. از طرف دیگر با شودیم هاستگاهیابه خصوص نزدیک و در طول خط متر هاپروژهای به محل قرار گیری حمل و نقل زیر زمینی، توجه ویژه سریع سیستم

گرفته شود.  آنروی  ماًیمستقیا  تونلدر نزدیکی  هاآنشمعی بزرگ، ممکن است تصمیم به ساخت  هایه رشد ساخت و ساز و گسترش شالودهتوجه ب

 .شود مسئله شدن تریبحرانباعث  تواندیماین شرایط در موقع رخ دادن زمین لرزه 

روسازه  روند طراحی فونداسیون وه هر یک جداگانه در ک شودیمه دو شاخه اصلی تقسیم ب ،به طور کلی موضوع تحلیل شمع در مقابل زلزله

 شودیمی وارده به روسازه است که ارتباط آن با شمع انکار ناپذیر است. در واقع، حضور شمع باعث هاشتابو  هاییجابجانقش دارند. شاخه اول بحث 

هایی ممان ،اخه دومد. شتغییر شو خوشدستست، مطرح ا هاسازهو به عنوان رکورد ورودی برای طراحی لرزه ای  رسدیمکه به سازه  ایتا رکورد زلزله

 تاکید بر مورد اول خواهد بود.که در این تحقیق  ای شمع است؛و معیار طراحی سازه شودیماست که در خود بدنه شمع ایجاد 

 4002. در سال دکنیمافزایش پیدا  ،پریود طبیعی سازه نسبت به حالت بستر صلب ،اثر اندرکنش خاک و سازه رفتننظر گدر حالت کلی با در 

 -های شمعیزه های قرار گرفته بر روی شالودهبرای بدست آوردن دوره تناوب سا -ATCارائه شده توسط  یرابطه[ به بررسی 1ش ]کومار و پراکا

و برای حالتی که سازه بر روی شمع  باشدیمی سطحی و مدفون مناسب هایپبر روی  هاسازهی برامذکور  یرابطهپرداختند و به این نتیجه رسیدند که 

با افزایش مدول برشی  را اصلاح کرده و نشان دادند که ATCی ارائه شده توسط پس رابطهد. سبه دور از واقعیت خواهد بو هاجواب ،قرار داشته باشد

کلی وجود شمع و یا پی مدفون،  به طوراشت؛ اما یابد و به نوع پی بستگی نخواهد دیمخاک، فرکانس ارتعاش آزاد سازه به صورت غیرخطی کاهش 

 ارای پی سطحی است.شود که سازه دیمباعث کاهش دوره تناوب سازه نسبت به حالتی 
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