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 خلاصه

 هاتونلسازه در نزدیکی  -های شمع تصمیم به ساخت سیستم گاهاًرشد ساخت و سازهای درون شهری،  سیستم حمل و نقل زیر زمینی و گسترش با

با تنها برای مقابله ها شمع گاهچیه باً یتقرروی شمع وجود دارد که معیار طراحی آن است و  ی. از طرفی همیشه بارهای قائم قابل توجهشودیمگرفته 

. این امر ممکن گرددیمقابل اغماض  غیرهای عث تولید ممانبا ،ما در بسیاری از موارد نیروهای جانبی بزرگ؛ اشوندینمطراحی  ایبارهای لرزه

رامون مطالعه عددی پی در این مقاله نتایج یك ی احداث شده را تحت بارگذاری لرزه به مخاطره بیندازد.سازهای باشد که شرایط است به گونه

که  دهدیم. نتایج نشان شودیمآمده در شمع ارائه  به وجودتوزیع لنگر خمشی ور تونل در کنار شمع با تاکید بر ای اثرات ناشی از حضتحلیل لرزه

ندارد، افزایش برابر حالتی که تونل حضور  6تواند تا میو محتوای فرکانسی تحریك ورودی  مدلی هندسه ریتأثتحت توزیع لنگر در طول شمع 

 یابد.

 

 اندرکنش دینامیکی، لنگر شمع، تونل، آنالیز عددیکلمات کلیدی: 

 

 

 مقدمه .1
 

مثل  ایرزمینیهای زیی، سازه. در مناطق شهرشودیمی نرم به طور اجتناب ناپذیری باعث حرکات سطح زمین هاخاکی مدفون در هاتونلت ساخ

 تواندیماین حرکات قرار بگیرند. این اثرات  ریتحت تأث، ممکن است به طور قابل توجهی شوندیمهای بزرگ ساخته های شمعی که در زیر سازهشالوده

 .باعث شکست شمع و در نهایت خرابی روسازه گرددو  و نیروهای جانبی به شمع وارد شدهبه صورت نشست اضافی 

ی دهه 2مربوط به  ،شودیممنتقل  هاشمعبه  هاآنیی که بار هاسازهی موجود و به تبع آن بر روی هاشمعاثرات احداث تونل بر  یبررس خچهیتار

 یاستفاده از روش اجزاء محدود و به وسیله با هاآنودند؛ ب [1] شنهمکارا و یل، که بر روی این مسئله مطالعه نمودند د اولین محققان؛ شایباشدیماخیر 

 ای برگستردهتا کنون مطالعات  انجام دادند. از آن زمان هاشمعای بر روی اثرات جانبی احداث تونل بر روی بعدی مطالعه 2به صورت  SAFEنرم افزار 

به طور  -1ی آزمایشگاهی هایبررس -2 ،مسئلهی تحلیلی و ساده سازی حل هاحلی راه ارائه -7 صورت گرفته که عبارتند از: سه طریق مسئله بهاین 

 چنگ و به توانیم نهیزمجدیدترین مطالعات در این از جمله  بعدی. 1بعدی یا  2مسئله در شرایط ی آنالیز عددی هاروشگسترده تری با استفاده از 

 .اشاره نمود گرید یاریو بس[ 7ش ]و و همکارانم ،[6ن ]انگ و همکارا، ه[5گ ]پن ،[4س ]لوگاناتان و پولو ،[3ن ]همکارا ژانگ و ،[2ن ]همکارا

مشخص است که هیچ یك از  کاملً در مجاورت تونل،  هاشمعپاسخ  یمسئله ردمودر  در گذشته انجام گرفته ی تحقیقاتمطالعهبررسی و با 

ناشی از احداث تونل  ،حذف خاک از محل را که اثر کاهش حجم زمین به دلیل اند و تنهاندادهرا به صورت دینامیکی مورد تحلیل قرار  مسئله نیها اآن

. گرددمشاهده  آنو سازه های متصل به  شمعدر صورت انجام تحلیل دینامیکی، نتایج قابل توجهی در پاسخ  رسدیم؛ که به نظر اندکردهاست بررسی 

ی پیش رو یك سری ر در مطالعهبه همین منظو .ای باشد که شرایط روسازه را تحت بارگذاری لرزه به مخاطره بیندازداین نتایج ممکن است به گونه
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