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 خلاصه

. هنگامی که هستندهای آبیاری، توزیع آب و جمع آوری فاضلاب های هیدرولیکی مورد استفاده در شبکهترین سازهها از جمله رایجشکنشیب

گیرد. یکی شکن برای کاهش ارتفاع کانال و اصلاح شیب آن مورد استفاده قرار میی شیبکانال از شیب طبیعی زمین کمتر باشد، سازهشیب بستر 

دست به منظور جلوگیری از ها استهلاک انرژی جنبشی مخرب آب و ایجاد سرعت بهینه در کانال پایینشکندیگر از اهداف مهم ساخت شیب

سزایی در افت های تأثیر بی شبکهکنندهی انرژی نظیر مستهلککنندههای مستهلکاند که استفاده از سازهات پیشین نشان داده. تحقیقاستفرسایش 

-های مختلفی در پایینگیری رژیمها باعث بروز تغییراتی در هیدرولیک جریان و شکلدست شیب شکننیانرژی دارند. تغییرات عمق پایاب در پای

ای، در ی انرژی شبکهکنندهشکن قائم مستطیلی مجهز به مستهلکدست شیبهای جریان در پایینی حاضر رژیمشود. در مقالهمی دست شیب شکن

های شکندست شیبدهد که سه رژیم جریان در پایینی تحقیقات نشان میاثر تغییرات تدریجی عمق پایاب مورد بررسی قرار گرفته است. نتیجه

های ی حبابی و رژیم جریاندار، رژیم ناحیههای سقوطی حبابها عبارتند از رژیم جتافتد. این رژیمای اتفاق میی شبکهکنندهکمجهز به مستهل

 سطحی.

 

 ای، عمق پایاب، رژیم جریانی شبکهکنندهشکن قائم، مستهلکشیبکلمات کلیدی: 

 

 

 مقدمه .1
 

-تر و همهای آبیاری و زهکشی برای انتقال آب از یک ارتفاع بالاتر به ارتفاع پاییندرولیکی در شبکههای هیترین سازهها از جمله پرکاربردشکنشیب

-دست هستند. در واقع شیبمنظور جلوگیری از فرسایش بستر کانال پایینچنین جهت استهلاک انرژی جنبشی مخرب آب و ایجاد سرعت مناسب به

دست ی آرامش پایینکانال است که در آن جریان از یک ریزش آزاد تبعیت کرده و سپس در حوضچه عرضای با ارتفاع کم و همقائم سازه شکن

-در خصوص پارامترهای هیدرولیکی و هندسی مؤثر بر هیدرولیک جریان عبوری از روی شیب زیادیآید. مطالعات تحلیلی و آزمایشگاهی فرود می

ی سرعت و عمق ی روابطی برای محاسبههای قائم به ارائهشکناستاتیکی بودن توزیع فشار در شیببا فرض هیدرو [1] بخمتفها انجام گرفته است. شکن

 های قائم پرداخته و شکندر زیر جت ریزشی در شیبی عمق استخر ای برای محاسبهی رابطهبه ارائه [2]مور شکن پرداخت. دست شیبجریان در پایین

ی فرضیاتی به ارائه [4]گیل ی آرامش را مورد مطالعه قرار داد. شکن و حوضچهرامترهای مؤثر در طراحی شیبطی یک تحقیق آزمایشگاهی پا [3]رند

ی روابطی برای تعیین افت انرژی در با استفاده از این فرضیات مطالعات اساسی به ارائه [5]و راجاراتنام و چمنی  بر روی مطالعات محققین پیشین پرداخت

های قائم مستطیلی با جریان زیربحرانی بالادست، در شرایطی که شکندست شیبهای جریان را در پایینرژیم [6]وو و راجاراتنام  .ندها پرداختشکنشیب

مورد بررسی قرار دادند. نتایج تحقیقات این دو محقق نشان داد که با افزایش تدریجی عمق  ،شکن باشدعمق پایاب برابر و یا بزرگتر از ارتفاع شیب

شود. با افزایش بیشتر عمق پایاب جریان از بستر کانال به سمت سطح آب رفته و رژیم جریان می ایاب، پرش مستغرق تبدیل به یک جت سقوطیپ

ون شود. در رژیم جت سقوطی جریان دربندی میرژیم؛ موج شکننده، موج سطحی و جت سطحی تقسیمشود. این رژیم خود به سه زیرسطحی ایجاد می

چنین در رژیم جت سطحی، جریان زند. همدست فرو رفته و سپس مانند یک جت مسطح پخش شده و نهایتاً به بستر کانال ضربه میایینپکانال  آب در 

موسا و .(1شکل  )یابددست افزایش میهای آشفته در پایینماند و ضخامت این جت به علت اختلاطدست باقی میهمانند یک جت در کانال پایین


