
 

 

 بابل، عمراندانشکده مهندسي ي مهندسي عمران، لّمکنگره  تمینهش

 7313ماه ارديبهشت 71و  71

 

 1

  های انتقال آبمقدار تنش و کرنش ناشی از زلزله در لوله  تحلیل اثر عمق دفن بر 

 

 

 

، 4سیدسعید سزاوار ،3محمدرضا اخوان عبدالهیان، 2مرتضی قدم خیر، 1ابراهیم علامتیان
 5رامین جلیلیان

  موسسه آموزش عالی خاوران ،گروه عمراناستادیار  -1

 موسسه آموزش عالی خاورانکارشناس ارشد مکانیک،  -2

 کارشناس ارشد عمران، موسسه آموزش عالی خاوران، عضو هیات مدیره سازمان نظام مهندسی خراسان  -3

 مهندسی بهین ساتراپ توسکارشناس ارشد مکانیک، شرکت  -4

 آب و فاضلاب مشهدکارشناس ارشد عمران، شرکت  -5
 Alamatian@khi.ac.ir 

 

 خلاصه
شوند. این خطوط در معرض نیروهای گوناگونی از جمله زلزله قرار دارند. خطوط لوله مدفون در خاک برای انتقال آب و ذخایر انرژی استفاده می

شود و اثر عمق دفن انجام می ABAQUSدر این مقاله شیبه سازی رفتار خاک و لوله در برابر نیروی زلزله با استفاده از نرم افزار المان محدود 

باشد. از شتاب فولادی و اعماق دفن آن دو، چهار و شش متر از سطح زمین می شود. جنس لوله،جایی لوله بررسی میلوله، بر مقدار تنش و جابه

دهد که در هیچ عمقی تنش به حد تسلیم لوله گردد. مقایسه تغییرات تنش روی لوله، نشان مینگاشت السنترو برای اعمال نیروی زلزله استفاده می

% و با افزایش عمق دفن از دو متر به شش متر 04ز دو متر به چهار متر، مقدار تنش دهد که با افزایش عمق دفن ارسد. بررسی نتایج نشان مینمی

% و با 12جایی دهد که با افزایش عمق از دو متر به چهار متر مقدار جابههای لوله نشان میجایییابد. همچنین جابه% افزایش می04مقدار تنش 

  یابد.% کاهش می04متر مقدار آن  6افزایش عمق به 

 

  ABAQUSعمق دفن، زلزله، ، لوله مدفونکلمات کلیدي: 

 

 

  مقدمه .1
 

 جهتشود. منتقل و توزیع میخطوط لوله باشند. بطور معمول این آب با استفاده از به آب بهداشتی نیازمند میبه طور منظم  یمناطق شهردر مردم انبوه 

ها به همه این لوله. شودمی استفادههای تولیدی در داخل و یا خارج از کشور  آب از انواع مختلف لوله توزیعهای  شبكهو انتقال  های خطوط اجرای پروژه

ها شوند. از طرف دیگر مدفون نمودن این لولهمنظور حفاظت در برابر عوامل محیطی و همچنین حملات خرابكارانه، بصورت مدفون در خاک اجرا می

بر نیروی فشار سیال، در معرض نیروهای دیگری مانند نیروی ناشی از وزن خاک، بار ترافیكی و یا نیروی زلزله  شود که آنها علاوهدر خاک سبب می

 قرار بگیرند. 

مواد  مشخصاتو ه آن واریاز جمله قطر و ضخامت د لوله، ابعاد درون لوله فشار ن،یخاک، شدت لرزش زم طیشراگوناگونی از جمله  عوامل

نسبت به ساختارهای  ینیرزمیز یهاسازه شود کهبطور معمول عنوان می [.2، ]هستندمیزان تاثیر لوله مدفون از نیروهای خارجی موثر لوله بر سازنده 

موضوع از این  زیخطوط لوله ن [.1، ]انددهید بیسازه ها آساین از  یاریبس ریاخ یهالرزه نیزماما در . بینندمی بیکمتر از زلزله آسموجود در سطح زمین 

ممكن بدهد و قرار  ریتاثی را تحت مدن ساتیتاس یلرزه ممكن است به شدت ساختارها نیزمدر ر خطوط لوله مدفون تخریب د ای بیستند. آسمستثنی نی

خطوط لوله  یارفتار لرزه لیو تحل هی، تجزاز اینرو .شود ساتیتاس یهافعال کردن شبكه ریو غ یخسارات اقتصاد ،یآتش سوزگسترش است باعث 

، مدفونخطوط لوله  یعدد یاز مطالعات انجام شده به طور عمده با مدل ساز یاریبس  [.4، ]قرار گرفته استمورد توجه از محققان  یاریتوسط بس مدفون

بایستی  و ؛استبسیار پیچیده  مدفونخطوط لوله  یاپاسخ لرزه لیو تحل هیتجزاند. را بررسی کردهاز زلزله  یناشتنش لوله و و سازه اثر متقابل خاک 

  [.0، ]گرفترا درنظر لوله و خاک اندرکنش  یسه بعد یكینامید لیتحل


