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                                                                                                                                         خلاصه

خاب هر کدام از انتتوان مسائل هیدرودینامیک را تحلیل کرد. به طور کلی با سه دیدگاه متفاوت لاگرانژی، اویلری و ترکیب لاگرانژی و اویلری می 

های عددی موجود که مبتنی بر تولید شبکه هستند د. استفاده از روشهای آن دارسه شیوه فوق برای تحلیل مساله بستگی به ماهیت مساله و ویژگی

-های با ماهیت اویلری در اثر گسستهتواند زمان بر و مشکل ساز باشد و همچنین خطای پخش عددی که در روشبرای تحلیل این گونه مسائل می

-تأثیر منفی در دقت نتایج داشته باشد. با توجه به این مشکلات به نظر میتواند آید میاستوکس به وجود می -های انتقال در معادلات ناویرسازی ترم

سازی هدف از این تحقیق شبیه بندی یک گزینه مناسب برای تحلیل مسائل هیدرودینامیک باشند.های عددی کاملا لاگرانژی بدون شبکهرسد روش

 مقادیر روش این است. در شده نهاده بنیان یابی انتگرالی درون تئوری بر روش این پایه و اساس باشد.میMPM-I SPH شکست سد با روش 

می محاسبه مجاور ذرات روی بر زدن جمع با وابسته یک متغیر مقدار است، مشخص فشار و سرعت چگالی، قبیل از سیال مختلف پارامترهای

سطح  جریان بر حاکم معادلات مقاله این در .گرددمی بدیلت معادلات انتگرالی به یابی درون تابع یک از استفاده با دیفرانسیلی شود. معادلات

 بینی پیش استاندارد مرزی و روش شرایط اعمال لاپلاسین، و گرادیان هایترم سازیتشریح شد. مدل SPHلاگرانژی  روش اصول آزاد بر اساس

سازی با نتایج آزمایشگاهی نشان داد که مدل حاصل از مدل تطابق خوب نتایج  ارائه گردید. سد معادلات شکست حل برای تصحیح کننده –

 .باشدهای پیچیده را دارا میسازی پدیدهعددی حاصل توانایی شبیه
 

 

 سد شکست -SPH هموار ذرات هیدرودینامیک روش -شبکه  بدون -اویلری -لاگرانژی ها: واژه کلید

 

  مقدمه .1
 

 از است، مرزی برخوردار شرایط و دشواری اعمال معادلات بودن خطی غیر همچون خاصی هایپیچیدگی از همواره آزاد سطح با جریان مدلسازی 

به طور مثال روش  رایج عددی هایروش در .نمایدمی دو چندان را مشکلات این متغیر بسیار و هندسی غیر محاسباتی هایدامنه با مسائلی دیگر سوی

 مشکل ساده هندسه با دوبعدی مسائل در گیرد کهمی صورت جریان میدان یبندهشبک طریق از سازیمدل ،های محدود و روش حجم محدود تفاضل

 هزینه و کرده صرف خود به را زیادی زمان بندیشبکه است، پیچیده آنها هندسه که مسائلی و بعدی سه مسائل در ولی آوردنمی وجود به چندانی

-شبکه به نیاز زمانی هرگام در باشد داشته متحرك مرز مسئله اگر که یهی استست. بدنی برخوردار بالایی دقت از لزوما که بردمی بالا را محاسبات

بندی شبکه بدون را سازیمدل فرآیند که یابند توسعه عددی هایروش تا گرفته صورت زیادی هایتلاش اخیر سالیان در است لذا جدیدی بندی

 فیزیکی تفسیر و معادلات حاکم سازیگسسته برای هاروش این شود. درمی یاد بندیکهشب بدون عددی یهاعنوان روش با هاآن از دهند. که انجام
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