
 

 

 دانشکده مهندسي عمران، بابلي مهندسي عمران، لّمکنگره  هشتمین

 7131ماه ارديبهشت 71و  71

 

 1

 مثلثی  در جریان عبوری از جام پرتابی تحلیل هیدرودینامیکی جریان آشفته 
 

 

 3سید علی اکبر صالحی نیشابوری، 2سعید محمدیون، 1سید حامی حجتی

  هیدرولیکی دانشگاه تربیت مدرسهای سازه -دانش آموخته کارشناسی ارشد مهندسی عمران -1

 های هیدرولیکی دانشگاه تربیت مدرسسازه -دانشجوی کارشناسی ارشد مهندسی عمران -2

تربیت  مهندسی عمران و محیط زیست و پژوهشکده مهندسی آب دانشگاه هکدعضو هیات علمی دانش -3

 مدرس

 

Hamihojjati@yahoo.com 

 

  خلاصه

‌‌کننده‌‌مستهلک ‌اسکی ‌پرش ‌سیستمهای ‌از ‌مستهلک‌یکی ‌میهای ‌استفاده ‌سرریزها ‌پایانه ‌در ‌که ‌است ‌انرژی ‌کننده ‌از‌شوند. ‌یکی آشفتگی

سازی،‌فاکتور‌موثر‌در‌‌باشد‌به‌طوریکه‌با‌ثابت‌فرض‌کردن‌ابعاد‌شبکه‌و‌روش‌گسسته‌سازی‌عددی‌سیالات‌می‌ترین‌عوامل‌در‌شبیه‌محدودکننده

‌‌ف‌از‌انجام‌این‌پژوهش،‌استفاده‌از‌روش‌عددی‌در‌تحلیل‌جریان‌دو‌فازی‌و‌آشفته‌عبوری‌از‌جامهدزمان‌محاسبات،‌مدل‌آشفتگی‌خواهد‌بود.‌

یابی‌‌باشد.‌به‌منظور‌دست‌های‌مختلف‌آشفتگی‌برای‌این‌جریانات‌می‌پرتابی‌مثلثی‌به‌منظور‌مقایسه‌آن‌با‌نتایج‌آزمایشگاهی‌و‌بررسی‌عملکرد‌مدل

اند.‌‌برای‌جریان‌عبوری‌از‌جام‌پرتابی‌مثلثی‌حل‌شدهگذرا‌ر‌فلوئنت،‌معادلات‌رینولدز‌درحالت‌دوبعدی‌وبه‌اهداف‌مذکور‌با‌استفاده‌از‌نرم‌افزا

سازی‌جریان‌دوفازی‌از‌روش‌حجم‌سیال‌استفاده‌شده‌‌به‌منظور‌شبیهو‌‌RSMو‌‌‌k-εهای‌مختلف‌آشفتگی‌‌برای‌مدل‌کردن‌جریان‌آشفته‌از‌مدل

‌کند.‌بینی‌می‌ترین‌جواب‌را‌به‌مدل‌آزمایشگاهی‌پیشنزدیک‌RSMآن‌است‌که‌مدل‌است.‌نتایج‌حاکی‌از‌

 

   جام پرتابی مثلثی، پرش اسکی، جریان دوفازی، مدل آشفتگیکلمات کلیدی: 

 

 

  مقدمه .1
 

‌مستهلکهای‌انرژی‌کنندهمستهلکوظیفه‌اصلی‌ ‌تبدیل‌نمودن‌انرژی‌جنبشی‌اضافی‌جریان‌است. ‌مستهلک‌یا پرش‌اسکی‌در‌مواردی‌که‌‌هایکننده،

‌تولید‌امواج‌مخرب‌در‌پایاب‌و‌یا‌پدیده‌هایی‌از‌قبیل‌فرسایش‌کانال‌پایاب،‌سایش‌سازهانرژی‌جنبشی‌زیاد‌جریان،‌منجر‌به‌خرابی های‌هیدرولیکی،

‌.]1[روند‌آبشستگی‌شود،‌به‌کار‌می

 در چرخشی غیر جریان وجود با‌فرض بالوفت ،1691 سال در‌.وده‌استای‌ب‌مطالعات‌انجام‌شده‌در‌این‌زمینه‌بیشتر‌مربوط‌به‌جام‌پرتابی‌دایره

با‌استفاده‌از‌ 2222.‌جوآن‌و‌هگر‌در‌سال‌]2[نمود‌ مقایسه آزمایش از حاصل نتایج با را نتایج‌تئوری و کرد محاسبه را جام روی فشار حداکثر جام،

نتایج‌حاصل‌از‌مدل‌آزمایشگاهی‌به‌بررسی‌تاثیر‌عدد‌فرود‌جریان‌و‌هندسه‌جام‌بر‌توزیع‌فشار‌دینامیکی‌روی‌جام‌پرتابی‌دایروی،‌و‌مقایسه‌نتایج‌خود‌با‌

های‌جوآن‌و‌گسترش‌آزمایشبا‌‌2222.‌هلر‌و‌همکاران‌در‌سال‌]3[روابط‌تئوری،‌و‌همچنین‌بررسی‌پروفیل‌سطح‌آزاد‌جت‌خروجی‌از‌جام‌پرداختند‌

رائه‌هگر‌و‌بررسی‌فشار‌در‌کف‌جام‌و‌خصوصیات‌جریان‌برای‌هندسه‌و‌اعداد‌فرود‌متفاوت،‌روابطی‌را‌برای‌محاسبه‌حداکثر‌فشار‌و‌مکان‌وقوع‌آن‌ا

در‌اثر‌تغییر‌دبی‌ورودی‌به‌سرریز،‌‌با‌‌به‌بررسی‌تغییر‌رفتار‌جت‌پرتابی‌از‌جام‌و‌ناحیه‌تأثیر‌آن‌FLOW-3D.‌گسلر‌با‌استفاده‌از‌نرم‌افزار‌]4[دادند‌

.‌او‌به‌منظور‌مدل‌کردن‌آشفتگی‌جریان،‌از‌]2[استفاده‌از‌روش‌حجم‌سیال،‌پرداخت‌و‌نتایج‌او‌با‌نتایج‌به‌دست‌آمده‌از‌آزمایشگاه‌مطابقت‌داشت‌

.‌]9[و‌همکارانش،‌اما،‌بر‌روی‌جام‌مثلثی،‌انجام‌دادند‌‌کاری‌مشابه‌به‌کار‌هلر‌2222.‌استینر‌و‌همکاران‌در‌سال‌]2[استاندارد‌استفاده‌کرد‌‌ -kروش‌
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