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  خلاصه

گیطي ٍ ًبپبیساضي اهَاج زضًٍی ٍ ّوچٌیي ّبي هْن زض قىلبًیعمپسیسُ اًسضوٌف غیطذغی تكسیسقًَسُ هیبى اهَاج ؾغحی ٍ زضًٍی یىی اظ هى

ثیٌی ضفتبض اهَاج زضًٍی لسضتوٌس زض پیف اثعاضيثطضؾی تحلیلی ایي پسیسُ، ّب ٍ اتوؿفط اؾت. ّب، الیبًَؼاثعاضي وبضآهس ثط تجبزل اًطغي زض زضیبچِ

پبیِ ؾیؿتن ؾیبل زٍ لایِ ثٌب قسُ اؾت. ایي زض حبلی اؾت وِ زض ثؿیبضي اظ  ّبي ًظطي نَضت گطفتِ زض ایي ظهیٌِ ثطاغلت پػٍّف آیس.ثكوبض هی

زّس. زض ایي پػٍّف تبثیط لایِ زیفیَظ ثط پسیسُ هَاضز ٍخَز یه لایِ ًبظن هیبًی تب حسٍز ظیبزي فیعیه هؿئلِ ضا تحت تبثیط ذَز لطاض هی

ّب زض ایي حبلت ثط پبیِ هؼبزلات ّیسضٍزیٌبهیىی حبون ثط هجٌبي تحلیلاًسضوٌف غیطذغی تكسیس قًَسُ اهَاج هَضز ثطضؾی لطاض گطفتِ اؾت. 

-ضٍـ ٍاضیبؾیَى اؾتفبزُ هیاظ یه آًبلیع اؾتبًساضز اًسضوٌف اهَاج ثِ ثطاي حل ایي هؼبزلات ؾیؿتن ؾیبل زض یه هسل ّیسضٍلیىی ؾِ لایِ اؾت. 

بتیىی اهَاج  ثسؾت ذَاّسآهس وِ ثِ اضائِ هسل ضفتبضي هٌبؾت ثطاي . ثط ایي اؾبؼ ػجبضاتی ؾبزُ ثطاي ًطخ ضقس ٍ زیگط ذهَنیبت ؾیٌوقَز

زض ًْبیت ثب تىیِ ثط ًتبیح تحلیلی ثسؾت آهسُ، تبثیط لایِ زیفیَظ ٍ پبضاهتطّبیی هبًٌس ظاٍیِ هَج زضًٍی، فطوبًؽ هَج اًدبهس. اهَاج زضًٍی هی

 گطزز.اضظیبثی هی وبتیىی اهَاج(ثط ضفتبض هسل)ذهَنیبت زیٌبهیىی ٍ ؾیٌّب ؾغحی ٍ تفبٍت چگبلی لایِ

 

 مطبلعه نظری، اندرکنص غیرخطی، تطدید، لایه میبنی، روش واریبسیون کلمبت کلیدی:

 

 

  مقدمه .1
 

گیطي ٍ ًبپبیساضي اهَاج زضًٍی ٍ ّوچٌیي اثعاضي وبضآهس ثط ّبي هْن زض قىلپسیسُ اًسضوٌف غیطذغی هیبى اهَاج ؾغحی ٍ زضًٍی یىی اظ هىبًیعم

 قٌبؾیقٌبؾی، َّاقٌبؾی ٍ زضیبچِّبي هرتلفی چَى الیبًَؼآیس. وبضثطز ایي پسیسُ زض حَظُّب ٍ اتوؿفط ثكوبض هیّب، الیبًَؼغي زض زضیبچِتجبزل اًط

 ّبي آظهبیكگبّی ثؿیبضي زض ضاؾتبي قٌبذت هبّیت حبون ثط آى نَضت پصیطز. هغبلؼبت ًظطي ٍ پػٍّفؾجت گطزیسُ تب 

 Wen [1]، Hill and Foda [2]زٍهَج زضًٍی زض حبلت ؾیبل زٍ لایِ ًرؿتیي ثبض تَؾظ هَج ؾغحی ٍ  اًسضوٌف تكسیسقًَسُ هیبى

ٍJamali [3]  ِثِ عَض خساگبًِ هَضز ثطضؾی لطاض گطفت. ًتبیح هغبلؼبت ایي هحممیي ًكبى زاز وِ زض حیي اًسضوٌف، زض اثط اًتمبل اًطغي هَج ؾغحی ث

ز. تطویت گطزهیزضخِ( ٍ فطوبًؿی ًهف فطوبًؽ هَج ؾغحی تكىیل 180ّبي هرتلف)ثب اذتلاف ظاٍیِ خْتزٍ هَج زضًٍی ثب  ،ؾغح توبؼ زٍ لایِ

 Hill [4]وٌس. اٍلیي هحممیٌی وِ زض ًتبیح آظهبیكگبّی اًسضوٌف ؾِ ثؼسي ضا هكبّسُ وطزًس، هَج ایؿتبي وَتبّی تَلیس هیایي زٍ هَج زضًٍی

ٍJamali [3] سي زض آظهبیكبت ایي زٍ هحمك زیسُ قس. زض آظهبیكبت . یه هَج ایؿتبزُ ؾِ ثؼثَزًسHill [4] ُعَل هَج اهَاج ایؿتبزُ ایدبز قس ،

زض آظهبیكبت ذَز هَزّبي هرتلف ضا هكبّسُ  Jamali [3]. ثَزوبًبل سُ هَز اٍل اهَاج ایؿتبزُ زض ػطو تمطیجب زٍ ثطاثط ػطو وبًبل ثَزوِ ًكبى زٌّ

 Hill [4] .ثَزًس اهَاج زضًٍی ًهف فطوبًؽ اهَاج ؾغحی ٍ اهَاج زضًٍی ثِ هطاتت وَتبّتط اظ اهَاج ؾغحی ًوَز. زض آظهبیكبت زٍ هحمك، فطوبًؽ

 ٍJamali [3]  ّبي تئَضیه تغجیك ذَثی ثِ نَضت تئَضي ًیع اًسضوٌف ؾِ ثؼسي ضا هَضز ثطضؾی لطاض زازًس. فطوبًؽ هحبؾجِ قسُ ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ

ًكبى زاز وِ زض هحسٍزُ ثبضیىی اظ فطوبًؽ، ًؿجت چگبلی ٍ ظاٍیِ اهَاج زضًٍی اهىبى ضقس اهَاج زضًٍی  Hill [4]ثب فطوبًؽ آظهبیكگبّی زاقت. 

تئَضي ذغی ضا ثطاي  Hill [4] .قَز، اًسضوٌف ثِ ثبظُ ذبنی اظ پبضاهتطّب هحسٍز ًویHill [4]ػٌَاى زاقت، ثطذلاف ًظط  Jamali [3]ٍخَز زاضز.
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