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 خلاصٍ

ّبی ثبلا ٍ آؿفتگی دس خشیبى ثؼیبس پیچیذُ هی ثبؿذ ٍ دلیل ثضسگی اًذاصُ رسات ٍ هٌبفز ٍ ثشٍص ػشػتای ثِّبی ػٌگشیضُسفتبس خشیبى دس هحیظ

ثٌذی ثش ساثغِ ثٌذی تلاؽ ثِ اػتخشاج اثش داًِدس ایي تحمیك ثب هغبلؼِ آصهبیـگبّی چْبس ًَع داًِلبًَى داسػی اػتجبس خَد سا اص دػت خَاّذ داد. 

ظَس دس همبعغ هختلف دسٍى هحیظ ػٌگشیض پیضٍهتشّبیی تؼجیِ ای گشدیذ. ثشای ایي هٌگزس اص هحیظ ػٌگشیضُداسػی حبون ثش خشیبى دسٍىغیش

ذ. ًتبیح ًـبى ؿّبی هختلف اػتخشاج ثٌذیگشادیبى ّیذسٍلیىی ثشای داًِ-گیشی ػوك آة دس همبعغ هختلف ًوَداسّبی ػشػتگشدیذ ٍ ثب اًذاصُ

داسًذ. یؼٌی ثِ اصای عَل هـخلی اص هذل، تغییشات ثبس آثی ثٌذی سیضتش گشادیبى ّیذسٍلیىی ثیـتشی داد ثِ اصای ػشػت ًـت هـخق، رسات ثب داًِ

وٌذ، دس گزس ًیض هـبّذُ ًوَد وِ ّویي ًتیدِ سا تلذیك هیّبی خشیبى دسٍىتَاى دس ؿیت پشٍفیلدس ًوًَِ سیضداًِ ثیـتش اػت. ایي هؼئلِ سا هی

 ّب اسائِ گشدیذ. اداهِ ساثغِ غیش داسػی ثشای ّش یه اص ًوًَِ
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  مقدمه .1
 

ّبی آثی داؿتِ ٍ ّن اوٌَى دس ثؼیبسی اص وـَسّب دس احذاث ػذّبی وَچه ٍ اًَاع ّبی صیبدی دس ػبخت ػبصُّبی گبثیًَی )تَسیؼٌگی( وبسثشدػبصُ

ّب ٍ یب تَاى اص آى دس ػولیبت آثخیضداسی خْت وٌتشل فشػبیؾ دس آثشاِّػلاٍُ ثش وبسثشد دس ػذّب ٍ ػشسیضّب هی گیشًذ.لشاس هیػشسیضّب هَسد اػتفبدُ 

گزس اص داخل خؼن هتخلخل ّب، خشیبى دسٍىّب اػتفبدُ ًوَد. اص خلَكیبت هْن ایي ًَع ػبصُّبی سٍدخبًِ دس ًضدیىی آثگیش یب لَعػبصی وٌبسُػبحل

ّب ٍ خشیبى اص ، خشیبى دس حَالی چبُ]1[ّبی دسصداس ٍ ؿىؼتِ ّب دس هحیظای اص ایي خشیبىًوبیذ. ًوًَِوِ ایدبد پیچیذگی دس سفتبس خشیبى سا هیاػت 

ّبی ثبلا ٍ ػشػت دلیل ثضسگی اًذاصُ رسات ٍ هٌبفز ٍ ثشٍصّب ثِسفتبس خشیبى دس ایي هحیظ اتفبق هی افتذ. ]2[ای ّبی ّیذسٍلیىی ػٌگشیضُعشیك ػبصُ

ثبؿذ. ایي ؿىل ثِ ػِ هی 1، هغبثك ؿىل (   )ثشحؼت تغییشات گشادیبى(    )آؿفتگی دس خشیبى ثؼیبس پیچیذُ هی ثبؿذ. دس حبلت ولی، تغییشات ػشػت

 ؿَد:ًبحیِ صیش تمؼین هی

 (Iای )ًبحیِ ًبحیِ خشیبى لایِ  -الف

 (IIًبحیِ اًتمبل )ًبحیِ   -ة

 (IIIًبحیِ خشیبى دسّن )ًبحیِ   -ج
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