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  چكيده

قابليت آمـوزش و تنظـيم بـر     هاي عصبي با ها در سطح سلولي يك روند ديناميك و پويا است، شبكه جا كه فرآيند تنظيم ژن از آن

در . هاي مناسبي جهت اين نـوع محاسـبات هسـتند    هاي فازي با قابليت تفسيرپذيري، الگوريتم هاي آموزشي و سيستم اساس داده

روش . ها انجام شده اسـت  بيني ارتباطات پيچيده ميان ژن پيش جهتفازي هاي عصبي بر مبناي شبكهيي ها روي، روش پيش پژوهش

سدكنندگي، ها شامل اثر  يابد و نوع روابط آن كننده مي هاي تنظيم هايي كه بيشترين تاثير بر هم دارند را به عنوان ژن پيشنهادي، ژن

هـاي   ، از مجموعـه داده بـراي آمـوزش   . شـود  هايت شبكه تنظيم ژني ترسيم مـي كند و در ن مشخص مي كنندگي و يا خنثي را فعال

. استفاده شد)Saccharomyces Cerevisiae(ژن شاخص موثر در مدت سيكل جوانه زدن نوعي مخمر 12استاندارد ريزآرايه مربوط به 

دهنده آن اسـت   اند و نتايج نشان ار گرفتهحاصل شده با نتايج آزمايشگاهي بيولوژيكي پيشين، تحت معتبرسازي قر فعل و انفعالات

خروجي كاسته شده و اين منجر  -بندي فضاي ورودي از تعداد قوانين استخراج شده جهت بخش% 15كه با اجراي روش پيشنهادي، 

لحـاظ   تـرين روش از  كه ميزان مجموع مربعات خطاي الگوريتم نيز در مقايسه با نزديك شود، در حالي به كاهش شديد محاسبات مي

 . كاهش يافته است -0,3الگوريتم، 

  كلمات كليدي

 .فازي -اي عصبيهبيوانفورماتيك، بيان ژن، شبكه تنظيم ژن، شبكه

  مقدمه - 1

بيوانفورماتيك دانش استفاده از علوم كامپيوتر و آمار و احتمـالات  

اخير، با پيشـرفت   در چند دهه. در شاخه زيست شناسي مولكولي است

كولي و با بهره از تجهيزات مورد نيـاز تحقيـق، بـا    شناسي مولدر زيست

ــرم هــاي اطلاعــاتي افزارهــاي متعــدد و بانــكاســتفاده از كــامپيوتر، ن

عمـل  هـا بـه  هـا و ژن بيولوژيكي، تحقيقات وسيعي در خصوص پروتئين

: هاي پژوهشـي اصـلي در ايـن رشـته عبارتنـد از     تلاش. ]1[آمده است

، كشف ژن، گـردآوري ژنـوم، تنظـيم سـاختار پروتئينـي،      تنظيم توالي

 –بيني بيان ژن و تعاملات پروتئين گويي ساختار پروتئيني، پيشپيش

  . پروتئين

تنظيم بيان ژن يا تنظيم ژن، به كنترل مقدار و زمان تغييرات در 

-هاي مختلـف مـي  محصولات ژن. كندشاره ميتوليد محصول يك ژن ا

صورت مستقل يا به صورت تركيبي، رونويسي از روي يـك ژن  توانند به

هاي تنظيم ژني اين ارتباطات را در قالب شبكه. را فعال يا متوقف كنند

كننـده  هاي تنظيمدر حال حاضر درك شبكه. كننديك شبكه مدل مي

لول در سطح ژن، يـك هـدف   ژني و فهم فرايندهاي تنظيمي در يك س

  . مهم دربيولوژي محاسباتي است

هـاي  نـام ريزآرايـه  هاي اخير، تكنولـوژي جديـدي بـه   در سال  

DNAزمان بيان هزاران ژن را در يك آزمايش بـراي  ، امكان مطالعه هم

هـاي تجربـي   هاي ژني از دادهسازي شبكهمدل. كندمحققان فراهم مي

. سـازد تـر مـي  در سطح مولكولي را سادهريزآرايه، تشريح اعمال سلولي 

هاي سري زماني ريزآرايه به صورت يك ماتريس عددي بـا هـزاران   داده

ها مشكلات اين داده. هستند) نقطه زماني(و چند ده ستون ) ژن(سطر 

برخي از اين مشـكلات  . كندها را مشكل ميخاصي دارند كه تحليل آن

ر مقايسه با تعداد پارامترهـاي  هاي كم دشامل وجود نويز و تعداد نمونه
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