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 خلاصه

هستند، مي توان آن ها را مرحله به مرحله به كمك قابل بيان شان اكه زمين لغزه ها به صورت اندر كنش بين اجزاي تشكيل دهنده  از آنجايي
كه تا كنون ارائه شده، برنامة كامپيوتري به زبان برنامه  به منظور شبيه سازي زمين لغزه ها با استفاده از مدل هايي. اتومات سلولي شبيه سازي كرد

در . در اين مقاله پس از شرح قسمت هاي مختلف برنامه، مراحل شبيه سازي زمين لغزة گرمي بيان شده است. تهيه شده است MATLABنويسي 
  .دارد نهايت مشاهده مي شود كه سطح لغزش مدل شده تطابق بسيار قابل قبولي با سطح لغزش واقعي
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   مقدمه  .1
  

ين اجزاي تشكيل ابزار قدرتمندي براي مدل كردن سيستم هاي طبيعي و مصنوعي است كه به صورت اندركنش محلي ب )CA( روش اتومات سلولي
فضاي سلولي شامل يك شبكة منظم از . و قانون انتقال تشكيل شده انددو قسمت فضاي سلولي  زاتومات هاي سلولي ا. هستند قابل توصيفشان ادهنده 

پيچيدگي رفتاري اين سيستم ها . ها طبق الگوي ثابت و يكساني با بعضي از سلول هاي مجاور خود در ارتباط هستند سلول هايي است كه هر كدام از آن
بعضي از حالت هاي زمين لغزه مانند جريان واريزه ها را مي توان . شود مي ناشي از اندر كنش بين سلول ها كه بر اساس قانون انتقال صورت مي گيرد،

در . به عنوان يك سيستم ديناميكي كه در بخش محدودي از فضا گسترش پيدا كرده است، در نظر گرفت و به كمك اتومات سلولي شبيه سازي كرد
وضعيت هر سلول نشان . شبكه بندي مي شود) ضلعي 6ويا  4( ا با شكل يكساناين حالت محدودة وقوع زمين لغزه به صورت مجموعه اي از سلول ه

دهندة خصوصيات فيزيكي جزيي از فضاي متناسب با آن است و از زير وضعيت هايي مانند ارتفاع، عمق پوشش خاك، ضخامت واريزه و انرژي زمين 
هاي مجزا، وضعيت ها تغيير پيدا كرده و پيشروي پديده شبيه  م سلول ها، در گامبا اعمال كردن هم زمان تابع انتقال بر روي تما. لغزه تشكيل شده است

هاي اين مقادير به عنوان پارامتر. فتدر نظر گر CAدر ابتداي شبيه سازي بايد مقاديري براي ابعاد سلول ها و زمان متناسب با گام هاي . سازي مي شود
در نظر گرفتن پارامترهاي كلي ديگري نيز براي شبيه سازي (لول ها يكسان در نظر گرفته مي شوندكلي در طول شبيه سازي ثابت هستند و براي تمامي س

مورد استفاده  (١SCIDDICA)مدل اتومات سلولي براي شبيه سازي زمين لغزه هاي جرياني 1999براي اولين بار در سال ). زمين لغزه ها ضروري است
و  ،از نوع بهمن واريزه 1984در  ژاپن Ontakeكوهستان  ابتدا به طور موفقيت آميزي براي زمين لغزة در SCIDDICA مدل هاي ارائه شدة. قرار گرفت

كم و در حدود چند متر در روز مشخص  به عنوان جرياني با سرعت نسبتاتسينا سيلان خاك در . استفاده شد 1992در  ايتاليا ٢تسينايسيلان خاك در 
 .)2000و ديگران،  ٣آووليو(مدل شده است "T"ثقلي در نظر گرفت كه توسط روش بنيادي  عنوان حركت صرفااين حركت را مي توان به  .شده است
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