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 خلاصه

انجام  ها سازی است که چگونه این مدل  های خاکی، همیشه این سوال مطرح بوده طراحی سد درهای عددی  دلبا توجه به استفاده روزافزون از م

 پارامترهایقطعیت  منظور در این مقاله با در نظر گرفتن عدموجود آید. بدین هبینی شده و شرایط واقعی ب شود تا همگرایی حداکثری بین نتایج پیش

سازی  شبیه ،محدود  مبنای استفاده از روش المان بر بینی تراوش غیرقطعی پیش مدل سد خاکی علویان، نهیدرولیکی خاک و تراز آب مخز

برای  مدل شبکه بیزی یك آن ، از نتایجمذکور سنجی مدل است. بعد از کالیبراسیون و صحت احتمالاتی شبکه بیزی تدوین شده  و مدل کارلو مونت

  شده است. هساختتراوش سد در شرایط واقعی،  تعیین

 ، سد خاکی علویانهای بیزی کارلو، شبکه سازی مونت قطعیت، شبیه کلمات کلیدی: تراوش پایدار، عدم

 
 

 مقدمه -1

آب در  هیای فلیلی و یخییره    های خاکی جهت برطرف کردن نیاز آبی برای کشاورزان و یا تولید انرژی برق و کنترل سییلاب  در بیشتر مواقع سد

ذیر اسیت. ایین افیت ناگهیانی رقیوم آب      پی سازی در مواقعی از سال اجتنیاب نا  های مذکور آبگیری و رها نیاز شوند. جهت رفع میباران احداث فلول کم 

پارامترهیای هییدرولیکی خیاک در صیورد نادییده گرفتیه شیدن در طراحیی، باعی  ت ییراد            1قطعیت مخزن بواسطه آبگیری و رهاسازی و همچنین عدم

 شیود.  گردد که این خود باع  ایجاد شرایط ناپایدار کننده سد خیاکی میی   خاکی از نظر فشار آب منفذی ودرجه اشباع میشرایط مرزی سدهای ناگهانی 

های اخیر عیلاوه بیر میورد میذکور      بود ولی در سال یکی از دلایل مهم و اصلی تخریب سدهای خاکی گزارش شده 2های گذشته پدیده روگذری ر سالد

از جملیه مطالعیاد    (.1331انید ججمیال و همکیاران،     گونه سدها توجه خاصی به آن معطوف داشیته  ئلی است که طراحان اینپدیده تراوش هم یکی از مسا

بیه تخمیین   اشیاره نمیود. ایشیان     Peng and Tian (2010) تیوان بیه   بینی عملکرد سدهای خاکی می های هوشمند در پیش اخیر در ضمینه کاربرد مدل

3خاکی با استفاده از مدل  سدفونداسیون میزان تراوش از 
ANNs  پذیرفتیه در   مطالعاد صورد نمودند. را انتخاب از نظر دقتبهترین مدل اقدام نمودند و

 پذیرفتیه توسیط   تیوان از کیار تحقیقیی صیورد     باشند. از جمله ایین تحقیقیاد، میی    های خاکی، بسیار محدود می ها بر عملکرد سد ضمینه تأثیر عدم قطعیت

Fredlund et al. (2011)   .هیای غییر اشیباع و     برای بررسی تراوش در خیاک  4کارلو تمون سازی شبیه های احتمالاتی و ب روشایشان از ترکینام برد
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