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 Bكد  -مسلح  هاي بتن نمونه هاي مختلف تقويت برش اصطكاكي بررسي روش

  
   2زاده محمد رضا توكلي،  1ميلاد خاتمي راد

  ، دانشكده مهندسيدانشجوي دكترا دانشگاه فردوسي -1
  دانشكده مهندسي، استاد يار دانشگاه فردوسي -2

  
  چكيده

خورده، درزهاي انقطاع،  ريزي شده مجزا و با تاخير زماني، مقاطع ترك در انتقال برش در سطوح بتن يعملكرد برش اصطكاك
  .شناخته شده و كاربرد وسيعي دارد ساخته با استفاده از آرماتورهاي انتظار نشيمن و قطعات پيش

توان تسليحات خارجي  مي. باشد حايز اهميت مي يل برش با استفاده از برش اصطكاكهاي بتني انتقا در تعمير و تقويت سازه
بتن نمود كه امكان جاگذاري آنها در يك سازه ميلگرد داخلي  را جايگزين تسليحات بصورت FRPها و نوارهاي  بصورت ورق

  .باشد موجود عملاٌ امكان پذير نمي
هاي  بصورت ميله  FRPهاي فولادي و الياف  هاي بتني توسط ورق برشي نمونههاي مختلف تقويت  در اين مقاله به بررسي روش

  . است پرداخته شده) EB(خارجي يا روي سطح و ) NSM(نزديك سطح  نصب شده در
طبق . شود هاي بتني توصيه مي هاي ديگر براي تقويت برشي نمونه نسبت به روش NSMبصورت روش  FRPاستفاده از الياف 

ها به ميزان قابل توجهي افزايش  پذيري نمونه ها و همچنين شكل مقاومت برشي نمونه ،FRPكرنش موثر الياف  روش، اين
   .است يافته

  . است ارايه شده اي براي ارزيابي مقاومت برش اصطكاكي رابطه و مقالات، ACIنامه  همچنين بر اساس روابط موجود در آيين
  

 .FRP، NSM،  EBهاي بتن آرمه،  ،  سازهبرشيتقويت ، يبرش اصطكاك: كلمات كليدي

  
   پيشگفتار - 1

 
ساخته  هاي مسلح مانند نشيمن، ديوار برشي كوپل، اتصال پي به ديوار و سازه پيش اي در بتن بطور گسترده يايده برش اصطكاك

  . دهنده اهميت اين موضوع در سطح اتصالات است كاربرد دارد كه نشان
ساخته را مورد بررسي قرار داده و رفتار برشي در اتصال بتن به  اتصالات در مقاطع بتني پيش 1966بيركلند و بيركلند در سال 

 .]1[ ندضروري دانستپديده اين  نمودني را براي بررسي يها آزمايشو لزوم انجام  ددنبتن و بتن به فولاد را بيان كر

انتقال : شود به دو بخش تقسيم بندي مي يبرش اصطكاكبحث ، اند بررسي كرده 1987سو و همكاران در سال  همانطور كه اچ
  .خورده برش در امتداد صفحه بدون ترك و انتقال برش در امتداد صفحه ترك

سازي جهت مقاوم )FRP(پليمرهاي مسلح با اياف  اي را در زمينه استفاده از نوارهايسائنز و همكاران تحقيقات گسترده
هاي برشي در صفحه برش انجام دادند و نتايج آزمايشگاهي و تئوري بدست آمده را در هاي بتني در برابر تنشخارجي سازه

  .]3و 2[منتشر كردند  2005و  2004هاي قالب دو مقاله در سال
جهت بررسي اثر مقاومت بتن و پارامتر تسليحات و همچنين اندركنش اين دو در ظرفيت  2008منصور و همكاران در سال 

  .]4[ ندخورده را آزمايش كردنمونه ترك 19انتقال برش، 
آو به بررسي انتقال برش در امتداد ترك در  پوش  نمونه 14با انجام آزمايش بر روي  2008محمد علي و همكاران در سال 
 عنوان مرجع و تعدادي نمونه بصورت تقويت شده با نوارها و يا  يك نمونه به. پرداختند FRPمقاطع بتن مسلح تقويت شده با 

  .]5[است شده انجام  )NSM( نزديك به سطحنصب و  )EB( تسليحات خارجيبصورت كربني  FRP ورق


