
 

 ١

 محاسبه ذخیره معدن به روش فرکتال
Ore Reserve Estimation in Fractal Method 

  
  گروه معدن دانشگاه صنعتی بیرجند: حمید گرانیان 

  :دهيچک
-دادههاي اکتشافي عيار، ضخامت و عياريات اکتشافي است، که با استفاده از ن هدف عمليره مهمتريمحاسبه ذخ

روشهاي کلاسيک بلوک هاي . ضخامت بدست آمده از شبکه اکتشافي و به کمک رياضيات خطي صورت ميگيرد
هندسي و زمين آمار هر دو بر اساس رياضيات خطي بنا نهاده شده اند، در صورتيکه پديدههاي زمين شناسي از جمله 

تعيين خصوصيات چنين پديدههاي به کمک . همگن و نامنظم صورت ميگيردتشکيل کانسار در طبيعت بصورت نا
در اين مقاله نحوه محاسبه ذخيره به روش . هندسه فرکتال که يک تابع تواني را ارائه مي دهد، بهتر انجام ميشود

با روش  فرکتال توضيح داده شده و در نهايت ذخيره بخشي از معدن سنگ آهن سنگان با اين روش محاسبه و نتايج
  .هندسي مرسوم مقايسه شده است

Abstract 
 Reserve estimation is an important objective which is achieved through the 

implementation of grade, thickness, and grade-thickness exploration data driven from grid and 
the use of linear mathematics. Traditional geometrical block methods and geostatistics are both 
based on linear mathematics; however, geological objects including the deposit are formed 
heterogeneously and irregularly in nature. Geological objects are better calculated through the 
application of Fractal geometrics which is based on power-law function. In this article, firstly 
the calculation of resource in Fractal method is explained and then a part of Sangan ore mine is 
calculated using this method; in addition, the results are compared with the traditional 

geometrical method.  
  

  :مقدمه
ه يك معدن هدف نهايي در انجام مطالعات اكتشافي است و امكانپذيري استخراج معدن منوط به داشتن محاسبه ذخير

از قبيل ( محاسبه ذخيره بر اساس نتايج بدست آمده از فعاليت هاي اكتشافي . ذخيره بالا و با وضعيت مناسب است
براي محاسبه ذخيره به . ست، صورت ميگيردكه در يك شبكه اكتشافي پراكنده ا... ) گمانه ها، تونلهاي اكتشافي و 

  .ضخامت نياز است، كه اين پارامترها را متغييرهاي كاني زايي مي ناميم –پارامترهاي همچون عيار، ضخامت و عيار 
. و زمين آمار تقسيم مي شوند )هندسي (  روشهاي متداول محاسبه ذخيره به دو گروه اصلي روشهاي كلاسيك

ذخيره، بالاخص زمين آمار، به دليل نرم كنندگيشان، براي تخمين ويژگيهايي كه تغييرپذيري روشهاي متداول تخمين 
همچنين شبيه سازي هايي كه شدت تغييرپذيري را كاهش . ]۱[ شديد و چولگي دار در توزيع دارند، مناسب نيستند

شبيه سازي . مناسب ترند ،ا دارندنمي دهند براي شبيه سازي متغييرهاي كاني زايي در كانسارهايي كه ويژگي مذكور ر
آنجا كه بعد فركتال تابعي از تغييرپذيري متغيير كاني زايي  زا. فركتالي قابليت كنترل تغييرات بعد فركتال را دارند

  .است، بنابراين شبيه سازي فركتالي ابزار مناسب براي شبيه سازي در كانسارها با توزيع چولگي دار خواهد بود
  به روش فرکتال مدل سازي كانسار

فرآيندها و پديدههاي زمين شناسي داراي تغييرپذيري طبيعي و ذاتي هستندكه نه تصادفي هستند و نه همگن، بلكه 
توصيف چنين پديدههاي بوسيله مدلهاي فركتالي به خوبي امكانپذير . داراي توزيع نامنظم، ناهمگن و نامتقارن هستند

تقسيم  ]Self-Affine ( ]۴(  و خود الحاقي] ۳[ ) Self-Similarity(  هياين مدلها به دو دسته خود متشاب. است
  :بعضي از مهمترين و پركاربرد ترين اين مدلها عبارتند از  .ميشوند
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