
 

1387شهريور  دانشگاه سمنان، ،كشور چهاردهمين كنفرانس دانشجويان عمران  
 

1 

 

  يك قاب بتن مسلح چهار طبقهاي بر پاسخ لرزه مصالح بنايي بررسي اثر ميانقاب
  

  محسن آزادبخت، مصطفي برقي

 دانشجوي كارشناسي ارشد سازه، دانشگاه صنعتي خواجه نصيرالدين طوسي

  استاديار دانشكده عمران، دانشگاه صنعتي خواجه نصيرالدين طوسي

  
mohsen_azadbakht@sina.kntu.ac.ir  

barghi@kntu.ac.ir 
  
 

خلاصه   
اي بهبود عملكرد لرزه. گيرنداي در ساختمانها مورد استفاده قرار مياي به صورت گستردهسازه ي به دلايل معماري و همچنينميانقابهاي مصالح بناي

قابهاي بتن مسلح همراه با ميانقاب مصالح بنايي يك  .باشدميانقابها در پاسخ سازه نسبت به بارگذاري وارده مي ساختمانها نيازمند ارزيابي دقيق نقش
چنانچه ميانقابها به صورت صحيح در بين قابها توزيع شوند و در طراحي به صورت . سيستم سازه اي معمول در نقاط مختلفي از جهان مي باشند

بر پاسخ  مصالح بنايي در اين تحقيق به بررسي اثر ميانقاب. ي توانند تأثير مفيدي بر پاسخ لرزه اي سازه داشته باشندمعقول در نظر گرفته شوند، م
با و بدون در نظر  قاب بتن مسلح چهار طبقهدر اين تحقيق زمان تناوب طبيعي يك . پرداخته شده است يك قاب بتن مسلح چهار طبقهاي لرزه

دهد كه وجود ميانقاب مصالح بنايي باعث افزايش سختي چشمگير قاب بتني شده و زمان نتايج نشان مي. حاسبه شده استگرفتن تأثير ميانقابها م
  .دهدتناوب طبيعي آن را به شدت كاهش مي
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  مقدمه .1
مدل . شود، كه بدون شك با مدل واقعي آن تفاوتهايي داردنظرگرفته مي عنوان مدل محاسباتي دره آلي از سازه بازه معمولاً شكل ايدهبراي تحليل يك س
 ديوارهاي پركننده در وجود و جنس مصالح ، درءنقص در مقطع اعضاآن جمله مي توان به  ازباشد كه تفاوتهايي با مدل محاسباتي مي واقعي سازه داراي

از آن جمله اثر . شود كه در تحليل و طراحي سازه از اثر آنها صرفنظر مي ،اشاره كرد زيت بارها در محل اتصالات و غيرهبين قابها و خروج از مرك
چون نه داراي ، گفته مي شودشود و به مجموع قاب و پركننده، قاب مركب ديوارهاي پركننده در بين قابها است كه به آن ميانقاب يا پركننده گفته مي

به عنوان ) و بتني  سفاليديوار آجري و بلوك (سالانه در كشور ما حجم قابل توجهي از مصالح ساختماني . باشد خواص قاب تنها و نه خود پركننده مي
عنوان المانهاي معماري براي  به از ميانقابها. دهد وزن ساختمان را به خود اختصاص مي درصد بالائي ازبكار مي رود كه  ساختمانيپركننده در قابهاي 

توزيع اين عناصر و همچنين ميزان تأثير آنها بر . ]1[ سرما، گرما، و عوامل صوتي استفاده مي شود در برابرپوشش ساختمان و نيز محافظت افراد ساكن 
رزه اي ساختمانها نيازمند ارزيابي دقيق نقش بهبود عملكرد ل. شودسختي و مقاومت جانبي ساختمانها عموماً در طول فرآيند طراحي ناديده گرفته مي

شوند، اما اثرات آنها در هاي ميانقاب اساساً باعث افزايش سختي و مقاومت قاب مياگرچه پانل. باشدميانقابها در پاسخ سازه نسبت به بارگذاري وارده مي
قابهاي بتن مسلح همراه با ميانقاب مصالح  .]2[ شود، ناديده گرفته ميعملكرد سازه به دليل كمبود اطلاعات لازم در زمينه رفتار مركب قاب و ميانقاب

چنانچه ميانقابها به صورت صحيح در بين قابها توزيع شوند و در طراحي به . بنايي يك سيستم سازه اي معمول در نقاط مختلفي از جهان مي باشند
از طرف ديگر تأثير منفي اين عناصر با جايگذاري نامنظم . لرزه اي سازه داشته باشندصورت معقول در نظر گرفته شوند، مي توانند تأثير مفيدي بر پاسخ 

هر روشي جهت تحليل و طراحي قابهاي مركب بايد رفتار غيرخطي اين گونه سازه ها را تحت زلزله  .آنها در پلان و همچنين در ارتفاع سازه بروز مي كند
يك مطالعه جامع درباره  .]7،6،5،4،3[ارائه شده است Kaushikراحي قابهاي مركب توسط يك بررسي كامل جهت ط. هاي شديد در نظر بگيرد

صورت  ]9[ Parkو  Crisafulli  ،Carrو به تازگي توسط  ]Dowling ]8و   Moghaddamمدلسازي تحليلي سازه هاي با قاب مركب توسط 
در اين بررسي اثرات ميانقاب مصالح . ي فشاري معادل تك و يا دوبل مي باشدروش معمول در مدلسازي ميانقابها استفاده از المان قطر. گرفته است

در يك حالت، ميانقاب بدون بازشو و در حالت ديگر ميانقاب داراي . بنايي بر پاسخ لرزه اي يك قاب بتن مسلح چهار طبقه مورد مطالعه قرار گرفته است
قاب مركب داراي بازشو و قاب خالي در . ه است و نتايج با حالت قاب خالي مقايسه شده استبازشو جهت قرارگيري در و پنجره مورد مطالعه قرار گرفت

در فرآيند تحليل، ميانقاب مصالح بنايي بوسيله . تحت آزمايش شبه ديناميكي قرار گرفته بودند ISPRAدر  ELSAمقياس واقعي قبلاً در آزمايشگاه 
رفتار خمشي تيرها و ستونها بوسيله المانهاي پلاستيك يك جزئي شامل يك . را دارند مدل شده است دو المان قطري معادل كه فقط قابليت تحمل فشار


