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چكيده
براي بيان خصوصيات اين جريان ها از معادلات سنت ونانـت اسـتفاده مـي        . تغيير مي كند   طول مسير    در هر لحظه در   جريان هاي غير دائمي ، سرعت و عمق جريان          در  
حل آنها در حالت عادي امكان پذير نبوده ، بلكه بايستي با استفاده از يكسري شرايط  غير خطي هستند لذا  اولچون اين معادلات از نوع ديفرانسيل هذلولوي مرتبه     . شود

نتايج بدست آمده با واقعيت مقايسه شدند كـه از ايـن   . در اين مقاله كوشش شده است تا روشي جديد براي حل اين معادلات ارائه نمود     .  حل آن نمود   و فرضيات اقدام به   
.جهت بطور قابل توجهي رضايت بخش بوده اند

ديفيوژن ، ديناميكي ، ثقلي ، سنت ونانت ، مانينگ:كليد واژه ها

 مقدمه-1
ولـي در عمـل در      . درجريانهاي دائمي ، دبي جريـان ثابـت فـرض مـي شـود             . ائل هيدروليك ، با فرض جريان هاي دائمي تحليل مي شوند          بسياري از مس  

غير دائمي هستند يعني در آنها دبي و سطح مقطع جريان يـا زوج عمـق و سـرعت در هـر نقطـه      ا بصورت هبلكه جريان . بسياري از موارد اينگونه نيست   
بـراي ايـن كـار از معـادلات سـنت ونانـت             . پس براي تحليل اين نوع جريان ها مي بايست در هر نقطه مشخصات جريان را بدسـت آورد                 . تغيير مي كنند  
هـر جريـان غيردائمـي در حقيقـت     .به دليل اينكه اين معادلات پيچيده هستند لذا از روش هاي عددي براي حل آنها استفاده مي شود              . استفاده مي شود  
 حركت يك موج كه با تغيير مكان خود و بر حسب شرايط ، عمق جريان يا دبي و يا هر دو را از مقطعي به مقطع ديگر و از زماني به زمـان               عبارت است از  

طبـق تعريـف ، يـك مـوج     .  امكان دارد اين تغييرات بر اساس برنامه طراح و يا به دليل حوادث اتفاقي و بصورت ناخواسـته رخ دهـد          .ديگر تغيير مي دهد   
. بارت است از يك تغيير موقت در سطح آب كه توسط سيال انتشار مي يابدو سرعت آن عبارت است از سرعت انتشار چنين آشفتگي نـسبت بـه سـيال                ع

ژن موج هاي ديفيو-3وج هاي ثقليم-2 موج هاي ديناميكي1:امواج در كانال هاي باز به چهار دسته تقسيم مي شوند
 موج هاي سينماتيك-4

. يي از  جريان هاي غير دائمي را مي توان در هيدروليك درياها و رودخانه ها به شكل امواج نوساني يـا جـزر و مـد اقيـانوس هـا مـشاهده نمـود                           نمونه ها 
سيلاب ناشي از شكست سدها نيز يك نوع جريان غير دائمي بوده كه مي تواند خسارات فراواني به تاسيسات مهم پايين دسـت خـود ماننـد نيروگاههـا و                        

.نواحي مسكوني وارد نمايد

 معادلات سنت ونانت -2
بوسـيله سـنت ونانـت فرانـسوي     1871اعتقاد بر اين است كه روابط پيوستگي و اندازه حركت براي بيان جريان ناپايدار در كانال ها ، نخستين بار در سال              

 از )هاي فضا و زمان در تجزيه و تحليل اين نوع جريان ها دخالـت دارنـد      به دليل اينكه پارامتر   ( اين معادلات ، ديفرانسيل جزئي شبه خطي      . تعميم يافتند 
 چون حل تحليلي آنها در شرايط عادي امكان پذير نيست لـذا بـا اسـتفاده از يـك سـري      .مرتبه اول و نوع هذلولوي بوده كه بايد بطور همزمان حل شوند       

 مزايـا  1وو و مولينـاس  . گفته مي شود) كوپله(به اين نوع معادلات ، دوتايي     .اقدام نمود فرضيات ساده كننده وشرايط اوليه و مرزي بايد نسبت به حل آنها             
 اگـر كانـال   -2. زماني طولاني تري استفاده كرددر روش كوپله مي توان از گام هاي-1:و معايب روش حل همزمان معادلات را بصورت زير بيان نموده اند           

 فرمول سازي و گسسته سازي حل كامل در روش كوپله داراي زحمت بيـشتري اسـت   و   -3.  ه همراه دارد  خيلي فعال باشد روش كوپله ، نتايج بهتري ب        
. در عين حال  دقيقتر نيز است 

 فرضيات مورد استفاده در بدست آوردن معادلات سنت ونانت- 1-2
:اين فرضيات عبارتند از 

-4.    توزيع سرعت در كل مقطع عرضي يكنواخت مي باشد-3.   ه اندك است شيب طولي آبراه-2.   توزيع فشار بصورت هيدرواستاتيك است-1
.  براي محاسبه افت بار از فرمول هاي شزي يا مانينگ استفاده مي شود-5.    آبراهه منشوري است
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