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 خلاصه
 -1 مختلف يها در جنبهييار بالايت بسيشوند، اهميان فاضلاب استفاده مي ساخته شده از بتن آرمه كه در انتقال هر نوع جريها بتن و لولهيآب بند
لذا در . ميپردازي مي بتنيهاات گوناگون انجام شده در رابطه با دوام لولهقي تحقي مقاله به بررسنيدر ا. ها دارد دوام لوله-2 ي ونير زمي زيهاب آيآلودگ
 يهاشي ساخته شده بودند، آزماياف فولادي الي، بتن آرمه و بتن داراي كه از جنس بتن معمول500  با قطر يها لولهي بر رونه،ين زيقات در ايتحق
صورت ن لوله يبه آب بندتر يابيبات و مواد مختلف با هدف دستي ساخته شده از تركيها لولهي روي مختلفيري نفوذ پذيهاشيآزما.  انجام شدي بندآب

نسبت به وزن % 7 ي با درصد وزن 100 كه بتن آن از آهك مرغوب رد شده از الك شماره ي بتن معموليشات رويآزما. گرفت
ن يا .لر عمل كردنديافته از بتن بدون فيل ي تشكيهابهتر از لوله% 57 يهان لولهيل شده بود، آشكار كرد كه ايلر تشكيها به عنوان فخشك كل سنگدانه

  .بخشنديها را بهبود م لولهيريپذت نفوذي خاصي معدنيلرهاي و فياف فولاديكند كه افزودن اليان ميج به طور محسوس بينتا
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  مقدمه
 و خدمات يكيضرر برسانند و ممكن است كه عمر مكانها  لولهيكيتوانند به خواص مكاني مي و صنعتي شهريها موجود در فاضلابييايمي از ذرات شيبعض
در داخل بتن نفوذ كنند، سبب  ها هستندها كه در تماس با آن احاطه كننده لولهينير زمي زيهاا آبيها اگر فاضلاب داخل لوله. ها را كاهش دهندوله ليرسان

ن واكنش ممكن است يشدكه ابايوم سولفات ميني آلوميهال نمكيبه گچ و تشك  ل يها تبدن آنيشوند كه مهمتري مييايمي شيهاواكنش
 يار خطرناكي فاضلاب اثرات بسيهانشت فاضلاب از لوله .شودي ميش خطر حملات سولفاتيجه منجر به افزايل ترك گردد كه در نتي بتن و تشكيباعث خراب

  .باشديار مهم مي لوله فاضلاب بسيبندن، آبيبنابرا.  داردينيرزميبر خاك و آب ز
-ي ميا زراعي ي شهريها كم فشار آبي مجاري باز و حتيهالاب و فاضلاب به صورت كاناليت سي و بتن آرمه در هداي بتنيهالولهز  ايعيار وسياستفاده بس

 در . داردي بتنيهاها و لولهها، كف كارخانه تونلي مانند، آستر كشي متنوعي، كاربردها)SFC) Steel Fiber Concrete ياف فولاديامروزه، بتن با ال. شود
 به طور ياف فولاديو دوام بتن با افزودن ال) يت جذب انرژيظرف (ي، چقرمگيريپذ، ضربهيت شناخته شده است كه مقاومت كششيك واقعين يحال حاضر ا
 [3,4]به صورت خاص  ياف فولادي با الي بتنيها لولهي و برا[1,2] ي به صورت كلياف فولادي بتن با الي برايياستانداردها. ابديي بهبود ميقابل توجه
 است كه استفاده از يديمدت مد. [5] گزارش شده است ياف سلولوزي با استفاده ار الي لوله بتنيبندت آبير بهبود وضعيقات اخيدر تحق. باشديموجود م

مان پرتلند با ي از سين كردن بخشيگزيجاله ي بتن بوسيبندر آن بر دوام، مقاومت و آبيل تاثي بدلي آبيهامان پرتلند مخلوط شده با پوزولان در سازهيس
  .[6]افته است ي رواج ي بتنيها در ساخت لولهيخاكستر باد

ر مناسب ي، مانند سنگ آهك مرغوب، در مقاد) 100 كه از الك شماره ي معدنيلرهايدهند كه استفاده از فين نشان ميمطالعات همچن
  . [6,7]سازد يتر با تخلخل كمتر را فراهم مزساختار متراكمي با ريب بتنين تركيرا ايز. شودي بتن ميكيزي و فيكي مكانياهيزگيار از ويباعث بهبود بس

 يلرهايف . قابل دسترس هستند، بزرگ استخراج شده از معادني آهكيها در چرخه خرد كردن تخته سنگي به سهولت به عنوان فرآورده جانبي آهكيلرهايف
 يهادن سنگييتوان با استفاده از ساين ميهمچن. شوندي خرد شده جمع ميهاكنند و در كف واحد جدا ساز سنگي جداكننده عبور ميهامام الك از تيآهك
 مصرف يادي زين عمل انرژيباشد، اي نمي چندان سختي، ماده معدنيستالينكه سنگ آهك كريرا با توجه به ايافت، زي دست ي آهكيلرهاي شكسته به فيآهك
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