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ETMي  TMَای تغییسات خط غاحل، غىجىدٌ ولید ياضٌ:
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 چىیدٌ

غاحل محیطی يیطٌ اغت وٍ اتمػفس، َیدزيغفس ي لیتًغفس با َم دز ازتباط َػتىد. خط غاحل یىی 
دَدد. واحیدٍ غداحلی    َای خطی بسزيی غطح شمیه بًدٌ وٍ طبیؿت پًیا زا وؿان میتسیه ؾازضٍاش مُم

ي مدیسیت محیطی آن ویاش بٍ اطلاؾاتی دز مًزد خطًط غاحلی ي تغییسات آن دازد. مًضًؼ تغییسات خدط  
ی، تددس بددٍ مًضددًؾات اجتمدداؾ ؾلددت پیؿددسيی ي پػددسيی آ  دزیددا طددی لددسن اخیددس، تًجددٍ بددیؽ    غدداحلی بددٍ

ای اش مػددا ل زا بددسای محددیط التكددادی ي محیطددی زا دز واحیددٍ غدداحلی تىىددابه مطددسم ومددًدٌ ي مجمًؾددٍ
َدای زایدت تؿیدیه    َمساٌ داؾتٍ اغت. دز ایده پدطيَؽ، زيؼ  َای اوػاوی محديدٌ بٍشیػت ي غىًوتگاٌ

چىدیه  مَای غىجؽ اش ديز ي غیػتم اطلاؾدات جغساییدایی َد   تغییسات خط غاحلی با اغتفادٌ اش تىىیه
ای جُت بسزغدی تغییدسات خدط غداحلی ؾُسغدتان تىىدابه بىداز دسیتدٍ ؾدد. بدا اوت دا             تكايیس ماًَازٌ
ETMي  TM ،ETMای لىدغت تكايیس ماًَازٌ

، تكحیح خطای َىدغی ي 0242ي  0222، 4891َای غال +
بؿىددًان  5پددسداشؼ اوجدداف دسیددت. دز مسحلددٍ پددسداشؼ تكددايیس، باوددد  َددا دز مسحلددٍ پددیؽزادیًمتسیدده آن

ٍ    بُتسیه باود جُت تؿ یف مسش آ  ي خؿىی اوت دا  ي زيؼ  ٍ  َدای بُبدًد وىتساغدت بد -َمدساٌ آغدتاو

َا بدٍ قدًزت   َای جداغاشی بىاز دسیتٍ ؾدود. یایتٍدرازی ي ییلتس بازشغاشی لبٍ بؿىًان بُتسیه زيؼ
ن داد. دز وؿدا  0242ي  0222َدای  بدٍ غدال   4891َای زغدتسی، مردسـ ؾددن خدط غداحل زا اش غدال       لایٍ

ٍ    14َای زغتسی بٍ بسداز تبدیل ؾدٌ ي تغییدسات مىداوی خدط غداحلی دز     ادامٍ، لایٍ َدای  ومطدٍ بدٍ یاقدل
َدای  َدا وؿدان داد ودٍ متًغدط جابجدایی خدط غداحل طدی غدال         دیسی ؾد. یایتٍمتس اوداشٌ 4222مػايی 

ط میدصان تغییدس   متس بًدٌ ي آ  دزیا بٍ غمت غاحل پیؿسيی داؾدتٍ اغدت. متًغد    0/55، 0222ي  4891
َدا محدديدٌ غداحلی مدًزد مطالؿدٍ      دیسی ؾد؛ دز ایه غدال متس اوداشٌ 8/20، 0242ي  0222َای طی غال

َای محديد پیؿسيی تس وماط مًاجٍ بًدٌ ي تىُا دز بؿری مىانبا پػسيی آ  ي ایصایؽ خؿىی دز بیؽ
َای اغتفادٌ ؾدٌ دز زيؼ َم با ممداز جابجایی خیلی وم مؿاَدٌ ؾد. جُت ازشیابی قحتآ  دزیا آن

ٌ       دیسی تغییسات آن، بسداؾتاغت ساج خط غاحلی ي اوداشٌ َدا  َدای میدداوی اوجداف دسیدت ودٍ ت سید  غداش
َا دز ممابل پیؿسيی َا، اوجاف ؾملیات حفاغتی غاشٌتًغط امًاج دزیا، بٍ شیس آ  زیته تؿدادی اش غاشٌ

 َمایؽ بیه المللی غًاحل، بىادز ي غاشٌ َای دزیایی دَمیه
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