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برای کاهش تعداد المان   دی جد یبا توپولوژ یدو جهته چهار ربعفلای بک مبدل  یک طراحی 

 ها 

 
 دکتر مسعور جباری و  ی دارن یکلانترمعین 

 
 

 

 

 

 چكیده
شبکه ها و انرژی های تجدیدپذیر  دو طرفه در کاربردهایی مانند: خودروهای الکتریکی، ریز  فلای بک  های  امروزه با توجه به اهمیت مبدل         

های وسیعی در این حوزه صورت گرفته است به طوری که هر روز، ساختارهای جدیدی برای این مبدل ها ارائه می گردد.  و... تحقیقات و پیشرفت 
ها نه تنها به صورت یک  این مبدل های دو جهته عنوان کرد.  های چهار ربعی را می توان به دلیل ارائه ولتاژ دو قطبی یکی از بهترین مبدل مبدل 

که نیاز به عملکرد در چهار ربع    DCهای ذخیره انرژی کاربرد دارند، بلکه می توان از آنها در ماشین های  مبدل دو جهته تک قطبی در دستگاه 

  مقاله این  در     می شود.   DCوهای  ها باعث افزایش بهره وری در درای سرعت را دارند بهره برد. عملکرد چهار ربعی این مبدل   - ی گشتاور  صفحه

 Trans-Z-Source اینورترهای  از معماری موجود در  استفاده شده که  ربعی  چهار فلای بک   دوجهته  های مبدل  در زمینه  جدیدی توپولوژی   از 

 در  موجود  های المان  یکنواخت و کاهش  و  صاف  خروجی  جریان  بالا،  ولتاژ  بهره  ارائه  توانایی  مذکور   بهره می برد. توپولوژی    Γ-Z- Source و 

  هستند.  دارا  های پیشین کننده را نسبت به مدل  ذخیره  عناصر  و  ها سوئیچ  ازجمله  مدار 

 کاهش المان ،  دو طرفه ، چهار ربعی ،  مبدی  ها:یدواژهکل
 

 ما

 مقدمه
در کاربردهایی که نیاز به جا به جایی توان بین دو منبع باشد، به عنوان  

موتورهای   درایو  : سیستم های  ،    DCمثال  اضطراری  تغذیه  منابع   ،
سیستم های شارژ و دشارژ باتری و منابع تغذیه کمکی برای خودروهای  

 های دوجهته استفاده می شود.الکتریکی هیبریدی و ... از مبدل
ایزوله و غیر  را می توان به مدل  فلای بک  دوجهته  های  مبدل های 

ایزوله تقسیم بندی کرد. مدل های ایزوله به منظور ایجاد ایزولاسیون  
استفاده قرار  برای کاربردهای حفاظتی مورد  ثانویه  اولیه و  بین سمت 

های غیر ایزوله در کاربردهایی که نیار به بهره ولتاژ می گیرند. از مدل
های اول و دوم  های دو طرفه در ربع ، استفاده می شود. مبدلپایین باشد

های سوم و چهارم کار می و یا در صورت منفی بودن ولتاژ بار در ربع

چاپرهای کلاس   های چهار  Eکنند.  مبدل  دو  یا  از  ترکیبی  که  ربعی 
حالت فوق هستند، در ربع اول در حالت موتوری مستقیم، در ربع دوم  

قیم، در ربع سوم در حالت موتوری معکوس و در در حالت مولدی مست
نهایت در ربع چهارم در حالت مولدی معکوس کار می کنند و به این  

 ترتیب از انعطاف پذیری بالایی برخوردارند. 
 

ترولر      مرنرظرور  برره  خرودروهررا،  اکرثرر  در  از    یرویرنر  دیررامرروزه  مرحررکرره 

  جهیشرود. نت یو... اسرتفاده م زلیو د  نیمانند بنز یلیفسر  های¬سروخت
اسرررت. گراز    CO2وH2o  براتیبرا ترک  ییگرازهرا  دیراحتراق تول  نردیفرا

CO2   هرای ¬از علرت  یکیمعروف اسرررت،    ای¬کره بره گراز گلهرانره 
از حد   شیمصرررف ب  نیبر ا  وه علا  د،یآ   یبه حسررام م   نیزم شیگرما

و اتمام منابع    یطیمح  های¬یآلودگ  جادیباعث ا  یلیفسر  یسروخت،ها

که به کاهش موثر مصررررف   هایی¬یاز فناور یکیشرررود.    یم  یانرژ
اسررت که از   یکیالکتر  -یدیبریه  یکند، خودروها یسرروخت کمک م

  ن یچنرد مراشررر  ایر  کیربرا    بیردر ترک (ICE)  یموتور احتراق داخل  کیر
 ل یوسرا  نیبرد. سروخت ا  یبهره م  یمنظور بهبود بازده کل  به  یکیالکتر
 ی از اجزا یکیاسررت.  دروژنیه  ای یسرروخت لیابرخازن، پ ،یباتر  ه ینقل

فلای برک   هرای¬خوردروهرا مبردل  نیبره کرار برده شرررده در ا  یاصرررل
فلای بک های مورد دیگری که امروزه مبدل.   [2[و]1] دوجهته اسررت

های تولید پراکنده اسرت که روز به  کاربرد وسریعی در آن دارند، سریسرتم
گذاری، تحقیق و انتشرار مقالات زیادی در روز شراهد گسرترس سررمایه 

این زمینره هسرررتیم. از جملره مهمترین منرابع تجردیردپرذیر برای تولیرد  


